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1 Yleistiedot

1.1 Kohteen perustiedot

Kielikylpy Grani
Stenbergintie 30, 02700 Kauniainen

1.2 Yhteystiedot

1.2.1 Tilaaja

Kauniaisten kaupunki, tilakeskus

1.2.2 Tutkimusten vastuuhenkilo

vanhempi asiantuntija, RI
Rakennusterveysasiantuntija C-26480-26-21
Rakenteiden kosteuden mittaaja C-27254-24-22
Sirate Group Oy, Lemminkaisenkatu 59, 20720 TURKU

1.2.3 Tutkimushenkilot

vanhempi asiantuntija, RI

1.3 Tutkimuksen ajankohta

Tutkimukset kohteessa tehtiin 9.10.2024.

1.4 Tutkimuksen tausta ja tavoite

Tiloissa on havaittu sisdilmaan liitettdvaa oireilua jo vuonna 2023, jonka jalkeen rakennukseen tehtiin korjaus-
toimia. Korjausten yhteydessa tilaelementtien valiset saumat tiivistettiin, jolloin kayttajalta saadun tiedon mu-
kaan sisdilman laatu parani. Vuonna 2024 oireilua kuitenkin taas havaittiin, joskin hieman erityyppista, eika
aiemmin sisdilmassa havaittu maakellarimaista hajua enda havaittu. Tilojen kayttajat hankkivat tiloihin tilakoh-
taisia ilmanpuhdistimia, joiden myds koettiin parantavan ilmanlaatua.

Nyt tehdyn tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda voiko lattiapinnoitteina kaytetyistd muovimatoista emittoi-
tua sisdilmaan VOC-yhdisteita ja millainen on sisdilman polyn koostumus.
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1.4.1 Aiemmin tehdyt korjaukset

e Pintarakenteiden tiivistyskorjauksia elastisella massalla.

e Tilaelementtisaumojen laaja tiivistyskorjaus vuonna 2023.
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2 Tutkimusmenetelmat

2.1 Polyn koostumus

Huonepdlyn koostumusta ja tilojen kuitu- ja hiukkaslahteita tutkittiin pyyhintédpdlyndytteiden avulla. Pyyhinta-
naytteita kerattiin pinnoille ja/tai ilmanvaihtokanavaan laskeutuneesta polystd uudelleensuljettaviin muovipus-
seihin. Naytteet analysoitiin akkreditoidussa laboratoriossa (Labroc OY).

2.2 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) materiaaleista

Materiaalindytteet otettiin puhtain valinein lattiapaallysteista seka pintalaatasta kahdelta eri syvyydeltd. Naiden
perusteella arvioitiin VOC-yhdisteiden imeytymista betonilaattaan. Naytteet analysoitiin akkreditoidussa labo-
ratoriossa (Labroc Oy).

Yleisesti hyvdksytyt ja kdytdssé olevat haihtuvien orgaanisten eli VOC-yhdisteiden pitoisuusmddritystavat ovat
ilmandytteet, pintaemissiondytteet (FLEC) sekd materiaalindytteet betonista tai lattiapddllysteestd (bulk). (1)
Asumisterveysasetuksessa (2) annetaan toimenpiderajat sisdilman VOC-pitoisuuksille. lImandytteiden perus-
teella ei kuitenkaan voida selvittid VOC-yhdisteiden imeytymisté betonirakenteeseen eiké betonipinnan emis-
sionopeutta. Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (3) mukaan: ”Alan kotimaiset toimijat ja tutkimuslaitok-
set ovat ohjeistaneet ndytteenottokdyténtéjd betonirakenteisten lattioiden muovipddllysteen korjaustarpeen ar-
vioinnissa.”

Tulosten tulkinta
Ndytetulosten tulkinnassa kdytettiin Tydterveyslaitoksen bulk-emissioille mddrittdmid viitearvoja (Taulukko 1,

(4)).

Taulukko 1. Tyoterveyslaitoksen viitearvoja eri materiaalien bulk-emissioille

PVC, jossa pehmittimend DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

TVOC 200 pg/m3g

2-etyyli-1-heksanoli (2EH) 70 pg/m3g

PVC, jossa pehmittimend DINCH, DINP tai DIDP

TVOC 500 pg/m3g

2-etyyli-1-heksanoli (2EH) 50 pg/m3g

C9-alkoholit 320 pg/m3g

Betoni ja tasoite

TVOC 50 pg/m3g

2-etyyli-1-heksanoli (2EH) 40 pg/m3g

Linoleum

TVOC 650 pug/m3g

Propaanihappo 100 pg/m3g
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3 Tehdyt havainnot, tutkimukset ja mittaukset

3.1 Sisailman polyn koostumus

P6lynkoostumusndytteiden avulla arvioitiin huoneen sisdilmassa olevan p6lyn koostumusta. Pélynkoostumus-
naytteita otettiin kahden tilan ilmanpuhdistimien suodattimista. Yhteenveto naytteista on esitetty kootusti alla
olevassa taulukossa (Taulukko 2) ja analyysivastaus on liitteena 1.

P6lynkoostumus ilmansuodattimissa

Molemmissa keratyissa naytteissa esiintyi tavanomaisen huonepdlyn lisdksi ulkoilma- tai rakennuspolya, joista
eroteltuja polytyyppeja olivat silikaattinen kiviainespdly (ulkoilmapdly) ja kalkkikivi (rakennusmateriaalipoly). Ki-
viainespodly on todennakoisesti kertynyt huonepinnoille ainakin osittain tuloilmajarjestelman kautta. Teollisia
mineraalikuituja ei esiintynyt ndytteissa. Naytteenottokohdat on merkitty kuvaan 1.

Taulukko 2. Yhteenveto ilmanpuhdistimien suodattimista otetuista pélynkoostumusnéytteista.

Pélynkoostumusnaytteet ilmanpuhdistimien suodattimista

Niytteenottopaikka |Néytetunnus_[Tulos _____[Pilytyypintarkenne ___ fosws  [Tulkinta_|
tavanomainen huonepély - hilse, kloridit vahdisia maaria
Toimistotila 011 NP.05 katupdly tai rak?nnysmateriaalin kivipoly = silika'elt'tir\en kiviéipespély J:onk?n verran normaali
rakennusmateriaalipoly - kalkkikivi, Tl-oksidit jonkin verran
ulkoilmapdlya - kasvi-/hyonteisperdinenpoly vahdisia maaria
tavanomainen huonepoly - karvat, kloridit vahaisia maaria
Ryhméhuone NP.06 katupdly tai rakennusmateriaalin kivipoly - silikaattinen kiviainespoly vahaisia maaria normaali
rakennusmateriaalipoly - kalkkikivi jonkin verran

3.2 Muovimattojen VOC-emissiot

Muovimatot sisdltdavat PVC-muovin lisdksi pehmittimia, jotka on lisatty mattoon asennuksen helpottamiseksi.
Yleisimpana pehmittimena muovimatossa on ollut flataatti eli DEHP (2-etyyliheksaali) vuoteen 2007 asti. Vuo-
desta 2007 asti muovimatoissa pehmittimena on ollut DINP, DIDP ja DINCH. Tuloksia tulkittaessa tulee huomi-
oida, ettd muovimaton ja liiman raaka-aineena voi olla 2-etyyli-1-heksanolia, joten nadytteessa sita voi esiintya
pienina pitoisuuksina

Lattiapaallysteen kunnon ja emissiopotentiaalin selvittamiseksi otettiin paallysteestd materiaalindytteita VOC-
analyysiin. Naytteitd otettiin yhteensa nelja kappaletta ja ndytteenottopaikat on esitetty alla olevassa kuvassa
(Kuva 1), yhteenveto tuloksista on taulukossa 2 ja analyysivastaus on liitteena 2.
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Kuva 1. Ndytteenottokohdat. NP.01...NP.04 ovat muovimatoista ja NP.05 ja NP.06 ovat ilmansuodattimista.

Materiaalindytteiden VOC-yhdisteiden pitoisuudet olivat saman kaltaisia ja kaikilta osin alle viitearvojen. Nayt-
teessa esiintyneiden C9-C10 -alkoholien perusteella PVC-paallysteessa on kdytetty pehmittimind DINCH, DINP
tai DIDP-ftalaatteja. Tuloksen perusteella lattiapinnoitteena kdytetyssa muovimatossa ei ole merkittavaa emis-
siopotentiaali eiké siita pitdisi emittoitua merkittavasti VOC-yhdisteita sisdilmaan.

Naytteenoton yhteydessa havaittiin mattojen alta lievaa lastulevyn hajua, mikrobiperéista hajua ei havaittu.
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Taulukko 3. Yhteenveto muovimattojen VOC-emissioista.

Toimistotila 011

NP.01, PVC-matto 40 | 17 | 170 |  normaali
Toimistotila 011

NP.02, PVC-matto 27 | 18 | 160 | normaali
Tila 024

NP.03, PVC-matto 26 [ - | 150 |  normaali
Tila 030

NP.04, PVC-matto 16 | BR- W normaali
Viitearvo, PVC 50 320

3.3 limanvaihto

lImanvaihdon toimivuutta arvioitiin vuonna 2022 tehdyn mittauspoytakirjan avulla. Poytakirjassa esitettyjen
mittaustulosten perusteella suunniteltu ilmanvaihto toteutuu.

Taulukko 4. limavirtojen mittauspoytakirja 25.8.2022

TULOILMA POISTOILMA
Tila Kp! Venttiili m/s | Pa | Asento |kuristin [ Saadet.|Vaadit.| Ero Venttiili m/s | Pa | Asento | kuristin [Saadet.| Vaadit. | Ero Huomautukset
tyyppi mnvrivi | maxas | Us s % i mmvrivi | maxas | Us s %
TK1 PK1 95% 47Hz 80% 40Hz
05 WC 3 KSO-160 56 3 92 90 2
01 Eteinen KTS-160/360 55 8 39 40 -3
02 Marka eteinen 3 KSO-160 53 3 95 90 §
06 Lepohuone RSKP-250 10 | K=46,7 148 144 3 1 EVA-800x150 67 25 135 144 -6
07 Ryhmahuone RSKP-250 8,5 | K=46,7 136 144 -6
03 Varasto 1 KSO-100 3
04 Tekninen tila 1 KSO0-100 3
TK3 PK3 100% 49Hz 100% 49Hz
09 Tekn. tila 1 KSO-100 29 -12 B 3 33|
010 Inva WC 1 KSO-160 20 15 28 30 7|
011 Tsto 1 STQA-125 14 14 16 20 -20] 1 KSO-125 27 6 18 20 -10)
013 Var. ei paasya 3
014 Kaytava KTS-160/360 9 15 27 35 -23]
1 RSKP-160 T K=20 53 50 6
015 Vaatehuolto 1 KSO-160 18 7 20 25 -20)
017 WC 1 KSO-160 37 11 28 30 -7|
022 Sos/n RSKP-125 18 | K=117 50 50 0] 2 KSO-160 37 8 59 64 -8|
1 KSO0-125 26 3 16 15 7]
1 KSO-160 34 7 28 30 -7|
023 Var. 1 KSO-100 30 -12 4 3 33|
019 Neuvottelu/VASU 3 RSKP-160 L K=20 53 50 6 2 KS0-160 25 10 52 50 4
020 Henkilok. tauko 1 RSKP-160 14 K=20 75 70 2
021 Siivouskeskus 1 KSO-160 22 5 21 25 -16
012 Tekninen tila 1 KSO-100 L5
TK2 PK2 100%,50Hz 100%, 50Hz
08 Pienryhmahuone 1 KTS-125/360 19 15 31 30 | -23)1 KS0-125 158 32 30 -20 [Tuloa ei
025 Pienryhmahuone 1 KTS-125/360 15 12 21 20 5
024 Ryhmahuone 1 ZAEE-250 8 | K=488 138 144 -4l 1 EVA-600x150 49 4 165 164 1
026 Lepohuone 1 RSKP-250 10 | K=46,7 148 144 3 1 EVA-600x150 100 2 142 144 -1
027 Eteinen 1 KTS-160/360 76 8 46 46 0)
028 Lasten WC KS0-160 20 15 83 90 -8
029 Markaeteinen 4 KSO0-160 18 15 105 120 -13]
030 Ryhmahuone 1 Siipip. D=580%130 185 139 144 -3 1 Siipip. D=380%80 14 43 Poistoa ei kuvassa
031 Pienryhmahuone KTS-125/360 25 9 21 20 5|
032 Lepohuone 1 Siipip. D=580x130 1,95 147 144 2l 1 EVA-600x150 18 7 148 144 3|
TK4 PK4 100% 49,5Hz 100% 49,5Hz
018 Keittio 2 RHKH-250 45| K=505 214 220 3] 1 URH-250 57 3 143 140 2
1 KS0-200 36 25 30 90 11
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4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

IImanpuhdistimien suodattimista otetuissa pdlynkoostumusndytteissa ei todettu teollisia mineraalivillakuituja.
Keratyissa naytteissa esiintyi tavanomaisen huonepdlyn lisdksi ulkoilma- tai rakennuspolyd, joista eroteltuja p6-
lytyyppeja olivat silikaattinen kiviainespély (ulkoilmapdly) ja kalkkikivi (rakennusmateriaalipdly). Kiviainespoly
on todennakdisesti kertynyt huonepinnoille ainakin osittain tuloilmajarjestelman kautta. Polyn maara oli nor-
maali.

Lattiamatosta otettujen VOC-naytteiden ja aistinvaraisten havaintojen perusteella lattiapadallysteessa tai sen lii-
massa ei ole merkittavaa emissiopotentiaalia, eika siita pitdisi emittoitua merkittavasti VOC-yhdisteita sisail-
maan.

Vuonna 2022 tehdyn ilmamaaramittauspoytakirjan mukaan ilmanvaihto toimii suunnitellusti ja ilmamaarat ovat
riittavia.

Tutkimusten perusteella sisdilman pdly, muovimattojen emissiot tai ilmanvaihto eivat selita tiloissa koettua oi-
reilua. Muovimatoissa on kuitenkin hieman emissiopotentiaali, joten on suositeltavaa viela tutkia sisdgilman VOC-

yhdistepitoisuutta ainakin kahdella naytteelld. Sisailmaan VOC-yhdisteitd emittoituu muistakin materiaaleista
kuin muovimatoista.

4.1 Toimenpidesuositukset:

1. Sisdilman VOC-mittaus.

Allekirjoitukset

Turku 15.11.2024
Sirate Group Oy

vanhempi asiantuntija, Rl
Rakennusterveysasiantuntija C-26480-26-21
Rakenteiden kosteuden mittaaja C-27254-24-22

Liitteet

e Tutkimusraportti, polynkoostumus
e Tutkimusraportti, VOC-analyysi materiaalindytteesta
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t . LABROC 227919/PEM TUTKIMUSRAPORTTI

Member of £.GBAGROUP 4.11.2024
1/1
POLYNKOOSTUMUS
Tilaaja: Sirate Group Oy Tilauspaiva: 30.10.2024
Kohde: Kielikylpy, Kauniainen Toimitettu laboratorioon: 31.10.2024
Projektinumero: 7823.2 Laboratorio: Tampere
Menetelmat:

Tilaajan toimittamat pyyhintdanaytteet tai edustava osa siita tutkittiin stereomikroskoopilla ja pyyhkaisyelektronimikroskoopilla.

Naytteesta tutkittiin seuraavat polytyypit:

o silikaattinen kiviainespoly (tyypillisesti katupdly tai rakennusmateriaaleista perdisin oleva kivipoly)

¢ rakennusmateriaalipoly (kalkkikivi, kipsi, Ti-oksidit)

e metallipoly

o ulkoilmapoly (kasvi-/ hy6nteisperdinen poly, siitepoly)

e jtiot ilman lajimaaritysta

e huonepoly (tekstiilikuidut, hilse, karvat, kloridit, selluloosakuidut)

Myos edelld mainituista polytyypeista poikkeavat partikkelit raportoidaan, mikali sellaisia ndytteessa havaitaan.

Pélytyypit tunnistetaan niiden ulkomuodon seka alkuainekoostumuksen perusteella, ja niiden suhteellista

maaraa ndytteessa arvioidaan silmamaaraisesti. Suhteellinen maardarvio on kuvattu: (+++) = runsaasti, (++) = jonkin verran, (+) = yksittdisesti.
Mineraalivillakuitujen m&ara arvioidaan asteikolla: (+++) = runsaasti, (++) = jonkin verran, (+) = yksittaisesti.

Menetelmalld ei voida maaritella sellaista orgaanista polya, jota ei voida ulkomuodon perusteella tunnistaa. Tulokset patevat vain tutkituille naytteille. Labroc Oy vastaa
toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Ndytteenottaja:
Niyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa Polynkoostumus

* silikaattinen kiviainespoly (++)
* ulkoilmapolya
* kasvi-/hyonteisperainen poly (+)
* rakennusmateriaalipolya
NP.05 [llmanpuhdistimen suodatin, Tila 011 o kalkkikivi (++)
* Ti-oksidit (+)
* huonepolya
* hilse (+)
*  kloridit (+)

+ silikaattinen kiviainespoly (+)
* rakennusmateriaalipolya

* kalkkikivi (++)
* huonepolya

e karvat (+)

* kloridit (+)

NP.06 [llmanpuhdistimen suodatin, oleskelutila

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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VOC-ANALYYSI MATERIAALINAYTTEESTA

Tilaaja': Sirate Group Oy Tilauspdiva: 30.10.2024
Kohde': Kielikylpy, Kauniainen Laboratorio: Kuopio
Projektinumero": 7823.2 Vastaanottopdiva: 31.10.2024
Naytteenottaja": Analysointipdivat: 4.11.2024

Naytteenottopdivat': 9.10.2024

TULOKSEN TULKINTA

Tuloksen tulkintaan ei ole olemassa virallisia ohjearvoja. Alla olevassa taulukossa on esitetty Tyoterveyslaitoksen maarittamia viitearvoja, joita voidaan

hyoédyntaa materiaalien VOC tulosten arvioinnissa. Viitearvot perustuvat Tyoterveyslaitoksen sisdiseen aineistoon. Menetelmalld tehdyt naytteet eivat
vastaa huoneilmasta kerattyja ndytteita eivatka materiaalien paastéluokitusta (M-luokat). Vaurio- ja korjausjohtopdatosten tekemiseen tarvitaan

tiedot myos kohteen teknisistd havainnoista.

Materiaalien VOC-emissioiden viitearvot erilaisille materiaalityypeille

PVC
pehmittimena DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

TVOC 200 pg/m3g
2-etyyli-1-heksanoli (yhdisteen omalla vasteella laskettu tulos) 70 pg/m3g
PVC

pehmittimena DINCH (diisononyyliheksahydroftalaatti),

DINP (di-isononyyliftalaatti) tai

DIDP (di-isodekyyliftalaatti)

TVOC 500 pg/m3g
2-etyyli-1-heksanoli (yhdisteen omalla vasteella laskettu tulos) 50 pg/md3g
C9-alkoholit 320 pg/mig
TASOITTEET JA BETONI

TVOC 50 pg/m3g
2-etyyli-1-heksanoli (yhdisteen omalla vasteella laskettu tulos) 40 pg/m3g
LINOLEUM

TVOC 650 pg/m3g
propaanihappo (yhdisteen omalla vasteella laskettu tulos) 100 pg/m3g

LISATIEDOT

Koska ndytteita ei ole toimitettu laboratorioon paastottémaksi todetussa pakkausmateriaalissa, tuloksiin liittyy hieman tavanomaista
suurempi mittausepavarmuus. Pakkausmateriaalin mahdollista vaikutusta tuloksiin ei ole huomioitu.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSITULOKSET

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja ndytteitd. Tulokset on ilmoitettu tolueenivasteella laskettuna.
Mikali tunnistetun yhdisteen pitoisuus naytteessa on alle 1 pg/m3g, sitd ei ole merkitty tulostaulukkoon, mutta se on mukana TVOC-arvossa.
Yhdisteiden CAS-numeroita on saatavilla laboratoriosta, tai osoitteesta https://labroc.fi/wp-content/uploads/2021/04/CAS-numerot-1.pdf.

Nayte' Ndytteenottopaikka' Materiaali' Punnittu (g) Naytetilavuus (I)
NP.01 Tila 011 Muovimatto 5 2.2
Pitoisuus orBvast
Ryhma Yhdiste tolueeniekvivalenttina ( a/ a: )e
ug/m-g
(ng/m’g)
TvOC - 170
vvoc Etikkahappo 27
TERPEENIT Longifoleeni 1
AROMAATTISET Tolueeni 2 2
HIILIVEDYT
MUUT YHDISTEET Alkoholiseos 17
ALIFAATTISET HIILIVEDYT | Metyylisyklopentaani 3
Sykloheksaani
Tetradekaani 1
HAPOT 2-Etyyliheksaanihappo 30
ESTERIT JA LAKTONIT 3-metyylisyklopentyyli asetaatti 1
ALDEHYDIT Nonanaali 8
Heksanaali
Oktanaali 1
ALKOHOLI- JA 2-(2-Butoksietoksi) etanoli 2
FENOLIEETTERIT
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YKSIARVOISET ALKOHOLIT |2-Etyyli-1-heksanoli 29 20
6-Metyyli-1-oktanoli 4
1-Pentanoli 1
1-Nonanoli 1
TUNNISTAMATTOMAT 61 (35%)

YHDISTEET

Ndytekommentit:

Alkoholiseos = C8 — C10-alkoholeja.

VVOC = hyvin haihtuvat orgaaniset yhdisteet. TVOC-alueen ulkopuoliset, heksaania helpommin haihtuvat yhdisteet.
Pitoisuus suuntaa antava, koska yhdisteet lapdisevat kerdimen helposti. Pitoisuutta ei ole laskettu TVOC-tulokseen.

Nayte sisalsi paljon erilaisia yhdisteita pienilla tulkinnan kannalta merkityksettomilla pitoisuustasoilla, jonka vuoksi kaikkien
tunnistaminen riittavalla varmuudella on vaikeaa. Téaman takia tunnistamattomien yhdisteiden suhteellinen osuus on suuri.

Nayte' Naytteenottopaikka' Materiaali' Punnittu (g) Naytetilavuus (l)
NP.02 Tila 011 Muovimatto 5.1 2.2
Pitoisuus Ofa vaste
Ryhma Yhdiste tolueeniekvivalenttina (ug/m’e)
V]
(ng/m3g)
TVOC - 160
vvoc Etikkahappo 15
TERPEENIT Longifoleeni 1
AROMAATTISET Tolueeni 2 2
HIILIVEDYT
MUUT YHDISTEET Alkoholiseos 18
ALIFAATTISET HIILIVEDYT |Heksaani 2
Metyylisyklopentaani 2
Sykloheksaani 1
Tetradekaani 1
HAPOT 2-Etyyliheksaanihappo 35
ALDEHYDIT Nonanaali >
Heksanaali 3
Oktanaali 1
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ALKOHOLI- JA 1-(2-Butoksietoksi) etanoli 2
FENOLIEETTERIT
2-(2-Etoksietoksi) etanoli 1
YKSIARVOISET ALKOHOLIT |2-Etyyli-1-heksanoli 20 27
1-Pentanoli 1
1-Nonanoli 1
TUNNISTAMATTOMAT 59 (36%)

YHDISTEET

Ndytekommentit:

Alkoholiseos = C8 — C10-alkoholeja.

VVOC = hyvin haihtuvat orgaaniset yhdisteet. TVOC-alueen ulkopuoliset, heksaania helpommin haihtuvat yhdisteet.
Pitoisuus suuntaa antava, koska yhdisteet lapdisevat kerdimen helposti. Pitoisuutta ei ole laskettu TVOC-tulokseen.

Nayte sisalsi paljon erilaisia yhdisteita pienilla tulkinnan kannalta merkityksettomilla pitoisuustasoilla, jonka vuoksi kaikkien
tunnistaminen riittavalla varmuudella on vaikeaa. Téaman takia tunnistamattomien yhdisteiden suhteellinen osuus on suuri.

Nayte' Naytteenottopaikka' Materiaali' Punnittu (g) Naytetilavuus (1)
NP.03 Tila 024 Muovimatto Spils 2.2
Pitoisuus et
Ryhma Yhdiste tolueeniekvivalenttina ( /:;3 )
(ng/m’g) verme
TVOC : 150
VocC Etikkahappo 9
TERPEENIT Longifoleeni 2
alfa-Pineeni 1
AROMAATTISET Tolueeni 2 2
HIILIVEDYT
MUUT YHDISTEET Alkoholiseos 15
ALIFAATTISET HIILIVEDYT |Heksaani
Metyylisyklopentaani 2
Sykloheksaani 1
HAPOT 2-Etyyliheksaanihappo 22
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ALDEHYDIT Nonanaali 5
Heksanaali 3
Oktanaali 1
ALKOHOLI- JA 2-(2-Etoksietoksi) etanoli 4
FENOLIEETTERIT
1-(2-Butoksietoksi) etanoli 3
YKSIARVOISET ALKOHOLIT |2-Etyyli-1-heksanoli 19 26
6-Metyyli-1-oktanoli 8
1-Pentanoli 1
1-Nonanoli 1
TUNNISTAMATTOMAT 59 (40%)

YHDISTEET

Naytekommentit:

Alkoholiseos = C8 —

C10-alkoholeja.

VVOC = hyvin haihtuvat orgaaniset yhdisteet. TVOC-alueen ulkopuoliset, heksaania helpommin haihtuvat yhdisteet.
Pitoisuus suuntaa antava, koska yhdisteet ldapadisevat kerdimen helposti. Pitoisuutta ei ole laskettu TVOC-tulokseen.

Nayte sisdlsi paljon erilaisia yhdisteita pienilla tulkinnan kannalta merkityksettomilla pitoisuustasoilla, jonka vuoksi kaikkien
tunnistaminen riittavalla varmuudella on vaikeaa. Taman takia tunnistamattomien yhdisteiden suhteellinen osuus on suuri.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte' Naytteenottopaikka' Materiaali' Punnittu (g) Naytetilavuus ()
NP.04 Tila 030 Muovimatto 5 2.2
Pitoisuus DI
Ryhma Yhdiste tolueeniekvivalenttina ( a/ma: )e
ug/m-g
(ng/m3g)
TVOC ; 100
vvoc Etikkahappo 10
AROMAATTISET Tolueeni 2 2
HIILIVEDYT
MUUT YHDISTEET Alkoholiseos 7
ALIFAATTISET HIILIVEDYT |Heksaani 1
Metyylisyklopentaani 1
Tetradekaani 1
HAPOT 2-Etyyliheksaanihappo 6
Heksaanihappo 2
ALDEHYDIT Nonanaali 9
Heksanaali 3
Oktanaali 1
ALKOHOLI- JA 2-(2-Etoksietoksi) etanoli 2
FENOLIEETTERIT
YKSIARVOISET ALKOHOLIT |2-Etyyli-1-heksanoli 11 16
6-Metyyli-1-oktanoli 2
TUNNISTAMATTOMAT 47 (46%)
YHDISTEET
Ndytekommentit:
VVOC = hyvin haihtuvat orgaaniset yhdisteet. TVOC-alueen ulkopuoliset, heksaania helpommin haihtuvat yhdisteet.
Pitoisuus suuntaa antava, koska yhdisteet lapdisevat kerdimen helposti. Pitoisuutta ei ole laskettu TVOC-tulokseen.
Alkoholiseos = C8 — C10-alkoholeja.
Nayte sisalsi paljon erilaisia yhdisteita pienilla tulkinnan kannalta merkityksettomilla pitoisuustasoilla, jonka vuoksi kaikkien
tunnistaminen riittavalla varmuudella on vaikeaa. Taman takia tunnistamattomien yhdisteiden suhteellinen osuus on suuri.
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ANALYYSIT

Emissiondytteet kerdttiin mikrokammiolaitteella (Micro-Chamber, uCTE) Tenax TA adsorbenttiin. Analyysit tehtiin standardin ISO 16000-6 mukaisesti
kaasukromatografilaitteistolla, johon oli yhdistetty massaselektiivinen detektori (TD-GC -MS). Yhdisteet tunnistettiin retentioaikojen seka kirjastohaun
perusteella (kirjasto nist02.L).

Styreenin, 2-etyyli-1-heksanolin, naftaleenin ja TXIB:n (2,2,4-trimetyyli-1,3 -pentaanidioli di-isobutyraatti) pitoisuus laskettiin oman vertailuaineen
avulla. Muiden heksaanin ja heksadekaanin véliseltd kiehumispistealueelta 16ytyneiden yhdisteiden pitoisuudet laskettiin ns. tolueeniekvivalenttina.

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (ns. TVOC) saatiin laskemalla kaikkien heksaanin ja heksadekaanin valilta 16ytyneiden
yhdisteiden tolueeniekvivalenttina maéaritetyt pitoisuudet yhteen. Lasketut tulokset ilmoitetaan lopuksi tutkittua ndytemasraa kohti (ug/m?3g).

Talla menetelmalla tehty analyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan se kertoo ainoastaan sen, mita yhdisteitd ja missa keskindisessa suhteessa, tutkitusta
materiaalista emittoituu kaytetyissa olosuhteissa.

MAARITYSRAJA
Menetelman méaéritysraja TVOC pitoisuudelle on 20 ug/m3g

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon voidaan valitulla todennakoisyydella
(luottamusvalilla) katsoa olevan. TVOC-tuloksen mittausepavarmuus on 29 % (luottamusvalilld 95 %). Yksittaisten, oman vertailuaineen avulla
madritettavien yhdisteiden mittausepdavarmuudet ovat: Tolueeni 25%, Styreeni 25%, 2-Etyyli-1-heksanoli 43%, Naftaleeni 32% ja TXIB 67%.
Mittausepavarmuuden laskennassa on otettu huomioon nadytteenoton toistettavuus. Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yhdisteiden pitoisuuden
maaritys on semikvantitatiivinen.

’-merkilla merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

tutkija, FT

VIITTEET

ISO 16000-6, 2021, Indoor air - Part 6: Determination of organic compounds (VVOC, VOC, SVOC) in indoor and test chamber air by active sampling on
sorbent tubes, thermal desorption and gas chromatography using MS or MS FID.

Saarela, K., ym., TVOC-haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaisemissio ja sen eri Laskentatavat, Sisdilmastoseminaari 2005, Sisdilmayhdistys
raportti 23.

Tyoterveyslaitos. Kooste toimistoymparistdjen epapuhtaus- ja olosuhdetasoista (rakennuksissa, joissa on koneellinen ilmanvaihto), joiden ylittyminen
Voi viitata sisdilmasto-ongelmiin. 2017.
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