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A KIINTEISTOHALLINTO
A0 YLEISTIEDOT KOHTEESTA

A01 Rakennuskohde ja sen sijainti

Rakennuskohde Kasavuoren koulu
Rakennustoimenpide Uudisrakennus ja peruskorjaus/purku
Osoite Kasavuorentie 1, 02700 Kauniainen

Kaupunginosa

Kortteli

Tontti

A02 Rakennuskohteen yksildintitiedot

Rakennustyyppi Koulurakennus
Liiketilojen lukumaara 0
Asuntojen lukumaara 0

Rakennustilavuus, r-m?3

Bruttoala, brm?2

Kerrosala, k-m?

Huoneistoala, as-m?

Tontin ala, m?

Kohde on vanha n.1960-luvulla rakennettu koulu, jossa on tehty jo lukuisia saneerauksia.

Koulutoiminnan on tarkoitus jatkua koko hankkeen ajan.

A1 HALLINTO JA OHJAUS

A11 Kaytto ja yllapito-organisaatio

Tilaaja / omistaja

Kauniaisten kaupunki

Osoite

Yhteyshenkild

Stefan Lindholm

Puhelin

Sahkoposti

Kayttaja Kauiniaisten Lukio ja peruskoulu
Osoite Kasavuorentie 1, 02700 Kaunianen

Yhteyshenkild

Puhelin

Sahkdposti
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B RAKENNUTTAMINEN

B1 RAKENNUTTAJAN HALLINTO
B11 Projektinjohto

Rakennuttaja

Kauniaisten kaupunki

Osoite

Yhteyshenkild

Puhelin

Sahkoposti

B12 Valvonta

Rakennustoiden valvonta

Kauniaisten kaupunki

Osoite

Yhteyshenkild

Puhelin

Sahkoposti

Sahkotoiden valvonta

Kauniaisten kaupunki

Osoite

Yhteyshenkild Peik Hammarberg

Puhelin

Sahkoposti peik.hammarberg@kauniainen fi

B2 SUUNNITTELU

Paasuunnittelu

Arkkitehtitoimisto Kittner

Osoite Hallituskatu 7, 28100 Pori
Yhteyshenkild Niko Ollilla

Puhelin 044 7771041

Sahkdposti niko.ollilla@kuttner fi

Arkkitehtisuunnittelu

Arkkitehtitoimisto Kittner

Osoite Hallituskatu 7, 28100 Pori
Yhteyshenkild Niko Ollilla

Puhelin 044 7771041

Sahkoposti niko.ollilla@kuttner fi

Rakennesuunnittelu FCG Oy

Osoite

Yhteyshenkild Jari Hassinen
Puhelin

Sahkoposti
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LVI -suunnittelu

RE-Suunnittelu

Osoite

Yhteyshenkild

Marko Issakainen

Puhelin

Sahkdposti

marko.issakainen@regroup.fi

Sahkosuunnittelu

Karawatski Oy

Osoite

Kaivokatu 4, 21100 Naantali

Yhteyshenkild

liro Karawatski

Puhelin

050 362 4503

Sahkdposti

iiro.karawatski@karawatski.fi

RAU -suunnittelu

RE-Suunnittelu

Osoite

Yhteyshenkild

Marko Issakainen

Puhelin

Sahkdposti

marko.issakainen@regroup.fi

Geotekninen suunnittelu

Osoite

Yhteyshenkild

Puhelin

Sahkdposti

Muu suunnittelu

Osoite

Yhteyshenkild

Puhelin

Sahkdposti

B21 Suunnitelmien kopiointi

Kaikki suunnitteluun liittyva kopiointi tehdaan tilaajan maardamassa kopiolaitoksessa tilaajan laskuun.

Urakoitsijalle veloituksetta toimitettavat laskenta-asiakirjat on maaritelty

urakkaohjelmassa/urakkarajaliitteessa.

Kaikki suunnittelumateriaali on laadittu tietokoneavusteisesti kayttaen Microsoft Office-, AutoCAD- ja

MagiCAD -ohjelmistoja.
Ty0piirustusten kopiointi tehdaan tilaajan maaraamassa kopiolaitoksessa tilaajan laskuun.

Luovutusasiakirjojen kopiointi tehdaan tilaajan maaradmassa kopiolaitoksessa tilaajan laskuun.

B3 VIRANOMAISTOIMET
B31 Rakentamisen viranomaisvalvonta
Kaivokatu 4 +358 (0) 10 324 4140
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Paloviranomainen

Osoite

Yhteyshenkild

Puhelin

Sahkdposti

B32 Sahkolaitteiden ja -laitteistojen viranomaisvalvonta

Sahkolaitteiden ja -laitteistojen viranomaisvalvontaa suorittaa valtuutettu tarkastuslaitos tai tarkastaja.

B33 Muiden laitteiden ja -laitteistojen viranomaisvalvonta

Paloilmoittimen viranomaisvalvontaa suorittaa valtuutettu tarkastuslaitos tai tarkastaja.

B4 LITYNNAT ULKOPUOLISIIN VERKOSTOIHIN

Jakeluverkkoyhtio Caruna Oyj

Osoite

Yhteyshenkild

Puhelin

Sahkoposti verkkopalvelu@caruna.fi

Televerkkoyhtio Telia Oyj

Osoite

Yhteyshenkild

Puhelin

Sahkoposti

B6 LITTYMISMAKSUT
B61 Sahkoliittyma

Ei muutoksia nykyiseen liittymaan.

B62 Puhelin- ja tietoliikenneliittymat

Ei muutoksia nykyiseen liittymaan.

B63 Kaapeli-TV -liittyma

Ei muutoksia nykyiseen liittymaan.

B64 Muut liittymat

Virve2?
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C01 TOTEUTUKSEN SISALTO
C010 Yleista

Yleiset tiedot rakennuskohteesta, kaytettdva urakkamuoto, rakennusaika, indeksisidonnaisuus,
maksuerat, viivastyssakot ja vakuudet on esitetty kaupallisissa asiakirjoissa.

C011 Urakkaa koskevat tekniset maarittelyt

Urakkaan kuuluu kaikkien sédhkoselostuksessa ja piirustuksissa mainittujen séhkdlaitteiden, -johtojen,
-kojeiden ja -jarjestelmien hankinta ja asennus tayteen kayttékuntoon, ellei urakkaa ole
sahkoselostuksessa, piirustuksissa tai urakkarajaliitteessa rajoitettu.

Purkutbiden osalta (kuvatta tarkemmin kohdassa P-purkuty6t) urakkaan kuuluu purettavien alueiden ja
niiden rajalla olevien asennusten jannitteettémaksi teko ja havittdminen seka tarvittavat
valiaikaisasennukset. Dokumentaatiosta selvidvan purkutydn lisdksi urakkaan kuuluu erikseen
raportoitavaa asennusten selvitysty6ta 80 h.

Tyot edellytetdan tehtavan ensiluokkaisesti ammattitaitoista tydvoimaa ja hyvaa asennustapaa
kayttaen. Mikali tyon erityisluonne vaatii, on kaytettdva apuna erikoisurakoitsijaa ja erikoistyévoimaa.
Urakoitsija vastaa aliurakoitsijoiden tyésuorituksista kuin omistaan.

Urakkasuorituksessa noudatetaan voimassa olevia lakeja ja asetuksia, alaa koskevia
julkisoikeudellisia maarayksia ja sopimusasiakirjoja.

LVIA -suunnitelmissa on esitetty esim. rakennusautomaatiokeskusten ja kenttalaitteiden valisia
kaapelointeja, joita ei ole erikseen esitetty sahkdsuunnitelmissa, nama kuitenkin kuuluvat
sahkourakkaan. Urakoitsijan vastuulla on varmistaa etta hanella on kaytdssa kaikki dokumentit
ajantasaisina versioina.

C016 Malliasennukset

Malliasennuksien tekniset maarittelyt on esitetty kyseisen asennuksen jarjestelmakohtaisessa
selostusosassa.

Malliasennuspaikat merkitdan tarkastuksien yhteydessa. Mikali mydhemmin syntyy epaselvyytta
asennustavoista, voidaan vaatimustaso tarkastaa malliasennuksista. Tarkemmat ohjeet on mainittu
urakkarajaliitteessa.

Malliasennuksien urakkarajat on maaritelty urakkarajaliitteessa.

Malliasennuksia tehdaan seuraavista tydsuoritteista tydn etenemisen mukaan:
— Suoraan maahan asennettavien maakaapeleiden asennus

— Mallipesutila

— Malliasennukset kiintokalusteessa

— Asennus ontelolaatoissa

— Asennus valiseinissa

— Asennus alas lasketuissa katoissa ja harvalaudoitetuissa pintaverhoilluissa katoissa
— Sahkoélista-asennukset

— Palonkestava-asennus

— Kaapelihyllyasennus

— Johtokanava-asennus

Urakoitsija laatii jokaisesta mallikatselmuksesta pdytakirjan, johon kirjataan mallikatselmuksessa
kasitellyt asiat.

Malliasennusten tulee luovutushetkella olla uusia asennuksia vastaavat.
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C02 YLEISET TOTEUTUSOHJEET JA VAATIMUKSET
C021 Yleisia sdahkoteknisia tietoja
Asennukset tehdaan voimassa olevien lakien ja asetusten mukaisesti.
Sahkodasennuksissa noudatetaan voimassa olevaa SFS 6000 -standardia seuraavin tdsmennyksin:

— Kaikki kaapelit, myds heikkovirtakaapelit, on kiinnitettava, ellei asenneta vaakasuoralle alustalle
(esim. kanavaan, kouruun tai kaapelihyllylle) tai putkeen. Kiinnikkeiden valimatka on kevyilla
kaapeleilla (johtimen poikkipinta enintddn 6mm? kuparia tai 10mm? alumiinia) vaakasuorassa enintaan
0,25m ja pystysuorassa enintaan 0,5m. Raskaalla kaapelilla kiinnikkeiden valimatka on 20-25 kertaa
kaapelin ulkohalkaisija. Pystysuorissa kanavissa on kaapelien kiinnityspisteiden suurin etaisyys 3m.

— Asennusta suoraan rakenteeseen voidaan kuitenkin kayttdad SFS 6000 -standardin mukaisesti.

Sahkdlaitteistojen turvallisuutta ja sdhkétydturvallisuutta koskevina vaatimuksina noudatetaan
voimassa olevaa TUKES -ohjeen S10 versiota.

Sahko- ja koneasennuksissa noudatetaan voimassa olevia kone- ja EMC -direktiiveja seka ST -
kasikirjan 37 ohjeita. Urakoitsija nimeaa kiintean asennuksen EMC -vastuuhenkil6t.

Lisaksi noudatetaan Kauniaisten kaupungin mittarointiohjetta.

Muut noudatettavat ohjeet ja maaraykset on esitetty kyseisen asennuksen jarjestelmakohtaisessa
selostusosassa.

CO03 LAITTEITA JA TARVIKKEITA KOSKEVAT YLEISET VAATIMUKSET

C031 Tarvikkeet
Kaikkien tarvikkeiden pitda olla Suomessa voimassa olevien standardien mukaisia. Jos ne eivat ole
standardien mukaisia, urakoitsijan pitaa osoittaa, ettd ne vastaavat standardien vaatimuksia.

Kaikki laitteet asennetaan noudattaen laitetoimittajan antamia asennusohjeita. Laitteiden keskindinen
sahkdmagneettinen yhteensopivuus varmistetaan noudattamalla lisaksi erillisten jarjestelmien
asentamista koskevia standardeja.

Tarvikkeiden on oltava ensiluokkaisia ja rakenteeltaan kulloinkin kyseessa oleviin
asennusolosuhteisiin tarkoitettuja. Ellei suunnitelmissa ole tydmenetelmia tai tarvikkeita tarkemmin
maaritelty, saa urakoitsija valita ne itse, mutta kuitenkin niin, ettd rakennuttajalla on oikeus niiden
hyvaksymiseen tai hylkdamiseen, mikali ne eivat johda sopimuksen mukaiseen tulokseen.

Tarvikkeiden toimitusajat sovitetaan rakennusaikataulun mukaisesti. Tarpeetonta varastointia on
valtettava. Jos varastoitavat laitteet tai tarvikkeet asettavat varastolle erityisvaatimuksia esim.
kosteuden, lampétilan, iimanpuhtauden tai tarinan suhteen, on urakoitsijan ilmoitettava tasta
paaurakoitsijalle.

Kauppanimikkeelld maariteltyja tarvikkeita ei saa vaihtaa vastaavaan tuotteeseen ilman rakennuttajan
ja sdhkdsuunnittelijan suostumusta.

Kaikki vaihdoista aiheutuvat hyvaksyttamiseen liittyvat kustannukset tehdaan vaihdosta haluavan
osapuolen kustannuksella. Vastaavuuden todistamisvelvollisuus, samoin kuin vastuu vaihdosta jaa
sen esittajalle.

Hyvaksyntakasittelyyn on varattava aikaa kaksi (2) viikkoa asiakirjojen toimittamisesta lukien. Vaihdon
esittdjan tulee toimittaa tarvikkeiden ominaisuuksia koskeva aineisto korvaavasta ja korvattavasta
tarvikkeesta.

Kaivokatu 4 +358 (0) 10 324 4140
PL 18 www.karawatski.fi Ly 0738265-4
21100 Naantali karawatski.oy@karawatski.fi



12
Urakoitsijan on pyydettaessa toimitettava rakennuttajan hyvaksyttavéaksi kaikki niiden tarvikkeiden ja
laitteiden mallit ja varit, joita suunnitelmassa ei ole erikseen tarkoin maaratty.
Sahkaotarvikkeina kaytetaan tuotteita, joiden huollon ja varaosien saanti on turvattu.

Tarvikkeiden valinnassa on otettava huomioon Suomessa vallitsevat asennusolosuhteet, kuten
asennuspaikan lampédtila, soveltuvuus suomalaiseen rakentamistapaan ja vastaavat seikat.

C04 SUUNNITTELUA KOSKEVAT TIEDOT JA VAATIMUKSET
Sahkodselostus ja muut suunnitelma-asiakirjat tdydentavat toisiaan. Mikali ndissé havaitaan

epaselvyyksia, joita ei saanndsten ja hyvan asennustavan perusteella voi ratkaista, on urakoitsijan
pyydettava lisaselvityksia.

C041 Suunnitelmapiirustukset (hankintaa palvelevat piirustukset)
Suunnitelmat on laadittu AutoCAD- ja Microsoft Office -pohjaisilla sovellusohjelmilla.

Sahkosuunnittelussa on kaytetty seuraavia sovelluksia:

— tasopiirustukset: MagiCAD Electrical
— keskusten paakaaviot: MagiCAD Electrical
— tele- ja jakelukaaviot: MagiCAD Electrical
— piirikaaviot: MagiCAD Electrical
— tekstitiedostot: Microsoft Word
— taulukot: Microsoft Excel

Suunnitelma-asiakirjojen patevyysjarjestys on urakkaohjelman mukainen.

C042 Toteutusta palvelevien dokumenttien laadinta (asennuspiirustukset)

Toteutusta palvelevat dokumentit laaditaan ST -kortin 13.28 periaatteita noudattaen.

C0421 Toteutusta palvelevat dokumentit

Suunnittelija laatii kaikki varsinaiset toteutuspiirustukset tdydentamalla suunnitelmapiirustuksia seka
laatimalla ao. luettelon mukaiset uudet piirustukset urakoitsijan toimittamilla I&htétiedoilla.

Suunnitelmapiirustuksien tdydentamiset ja uudet piirustukset laaditaan suunnittelussa kaytettyja
sovellusohjelmia kayttaen.

Seuraavat dokumentit tdydennetaan tyopiirustuksiksi:
1. Taydentaa vahvavirtajohtoasennusten ryhmityspiirustuksiin ryhmanumeroinnit ja teleputkitukset.
2. Keskusten piiri- ja johdotuskaaviot lahtdkohtaisina. Piiri- ja johdotuskaavioissa esitetaan
rivilitinnumerot, kojetunnukset ja kojeliitinnumerot.
3. Toimittaa keskusvalmistajalle piiri- ja johdotuskaaviot.
4. Taydentaa keskuskaaviot ryhmanumeroinneilla ja ryhman vaikutusalueella, huonetilatiedoilla seka
kojetiedot.
5. Keskustoimittaja laatii toimittamiensa keskusten kokoonpanopiirustukset ja yksiléidyt kojeluettelot.
6. Kaapeliluettelot.
7. Sahkotekniset tietojarjestelmat yleisesti:

— Jarjestelmatiedot korjattuina hankintoja vastaaviksi.

— Johdotuspiirustukset tdydennettyina laite- ja pistetunnuksin.

— Runkokaapeliluettelot.

— Laitteistojen kytkentapiirustukset kasittaen kaikki ulkoiset liitdnnat ja sisaiset kytkennat silta

osin, kuin se poikkeaa standardikytkennasta.
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— Laitteiden ja asennustarvikkeiden tyypit litinmerkintatietoineen ym.
— Keskusten kokoonpano- ja kytkentapiirustukset.
8. Yleiskaapelointijarjestelmasta erilliset pistekoodatut tasopiirustukset.
9. Turvavalaistusjarjestelmastad ryhmanumeroilla tdydennetyt johdotuspiirustukset.
10. Reikapiirustukset: urakoitsijat tarkistavat uudisosan piirustukset. Olemassa-olevien rakenteiden
osalta urakoitsija merkitsee reikatarpeet tydmaalla
11. Valaisinluettelo korjattuna hankintoja vastaavaksi ja tdydennettyna lamppuluettelolla.
12. Suunnitelmissa esitetyt laitetyypit ja tavaramerkit korjattuna hankintoja vastaavaksi.
13. Elementtien varaus- ja putkituspiirustukset: suunnittelija laatii ja urakoitsijat tarkistavat piirustukset.
14. Kaapelikartta alueen maakaapeleista, kaapelireittien sijainnit on tdsmennettava mitoituksella
rakennuksen kulmapisteista.
15. Kojeiden asennuskorkeuksien merkinta.

Urakoitsija on velvollinen toimittamaan asennuspiirustusten laatimiseksi tarvittavat laitteiden tekniset
tiedot tyopiirustusten laatijalle. Tiedot tulee toimittaa jarkevind kokonaisuuksina siten, etta
tydpiirustukset saadaan laadittua osakokonaisuuksittain yhdella kerralla.

Tyopiirustusaikataulu tulee laatia suhteutettuna rakennusaikatauluun seka muiden suunnittelijoiden ja
urakoitsijoiden aikatauluihin.

Urakoitsija vastaa siita, ettd asennustyét ja hankinnat ovat hyvaksyttyjen piirustusten mukaisia.
Tyon kuluessa urakoitsijoiden laitteiden keskindisesta sovittelusta tms. syista tehtavéat pienehkét
suunnitelmatarkastukset merkitsee urakoitsija veloituksetta tydbmaan tarkepiirustussarjaan suullisten

ohjeiden tai neuvottelupaatésten perusteella.

Laajemmista tai suunnitelman ratkaisuja periaatteellisesti muuttavista muutoksista laatii rakennuttaja
muutossuunnitelman.

Tyopiirustuksista laaditaan piirustusluettelo, jonka rakennuttaja tarkastaa ja hyvaksyy.
Huom! Vain arkkitehdin piirustukset ovat tydmaalla mittapiirustuksia, ellei ole sovittu erillisista
mittapiirustuskuvista esim. elementtikuvat, kalustekuvat, reikakuvat.

C0422 Toteutusta palvelevien dokumenttien jakelu
Piirustukset toimitetaan kahtena (2) sarjana A4-kokoon taitettuna rakennuttajan tarkastettaviksi.
Toinen sarja palautetaan tarkastusmerkinndin varustettuna piirustusten laatijalle. Piirustukset
toimitetaan tarkastettaviksi siten, etta rakennuttaja ehtii tarkastaa ne ennen asennustydn alkamista.

Piirustusten tarkastamiselle on varattava aikaa vahintaan kaksi viikkoa niiden perille tulosta.

Hyvaksytyista piirustuksista toimitetaan urakkarajaliitteessa maaritellyt sarjat kopioita rakennuttajan
maaraamille muille suunnittelijoille, valvojille ja urakoitsijoille.

Toteutusta palvelevat piirustukset tarkastutetaan viranomaisilla ja ulkopuolisten verkkojen haltijoilla ao.
viranomaisten tai verkon haltijan erillisohjeiden mukaan.

Kaikkien toteutuksen osapuolten tulee huolehtia tarvitsemiensa piirustusten ja kopioiden tilaamisesta
rippumatta siita, kenen hankintaan piirustukset kulloinkin kuuluvat.

CO05 YLEISET ASENNUSOHJEET
C051 Tyon suorittaminen

C0511 Yleista
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Kaapeleiden ja johtimien asennustapa on yleensa osoitettu asennuspiirustuksissa piirrosmerkein.
Mikali urakoitsija haluaa kayttda suunnitelmasta poikkeavaa asennustapaa, hanen on saatava siihen
rakennuttajan lupa.

Muiden johtoasennusten (mm. voimaryhmajohtojen ohjausjohtojen ja tietoteknisten johdotusten)
suoritustapa noudattaa vastaavien tilojen valaistusryhmajohtojen asennustapaa.

Kaapelijarjestelmat toteutetaan kokonaisuudessaan palonkestavasti niissa jarjestelmissa, joiden
suunnitelmissa kaapeloinnit on esitetty palonkestavilla tyypeilla.

Kaapeleina, putkina ja kalusteina kaytetdan kaikissa jarjestelmissd halogeenittomia tuotteita (Kaapelit;
Dca-s2,d2,a2: yksittain paloa levittamatdn, vadhainen savunmuodostus ja halogeeniton).

Paloalueen rajalla uppoasennuksessa kaytetdan palosuojattuja uppokojerasioita esim. Schneider
Electric kojerasia JR 00 HF.

Alakaton ylapuolella johdot tulee asentaa joko kaapelihyllylle tai putkeen.
Asennuksissa kaytetdan yhtenaisvaippaisia Cu- ja Al -kaapeleita.

Kiinnikkeina kaytetaan tukevia muovikiinnikkeita, valkeaksi polttomaalattuja tai muovitettuja
ruostumattomia metallikiinnikkeita ja ruostumattomia ruuveja.

Uppoasennuksissa noudatetaan ST -kasikirjan 34 lukuja 4.5 — 4.10.
Pinta-asennuksissa noudatetaan ST -kasikirjan 34 lukua 4.11.
Kaapelihyllyasennuksissa noudatetaan ST -k&sikirjan 34 kohtaa 4.14.

Sahkdlista- ja johtokanava-asennuksissa noudatetaan ST -kasikirjan 34 kohtia 4.13 ja 4.14 seka ST -
korttia 51.15. Kaapeleiden asennuksissa noudatetaan ST -kasikirjan 34 kohtaa 4.3.

Lapivienneissa noudatetaan ST -kasikirjan 34 lukua 5.

C0517 Maakaapeliasennus

Urakoitsija valvoo ja vastaa siita, etta johtoreittien rakennustekniset tyot, kuten kaapeliojan kaivuu- ja
tayttotyot, suojaukset, merkinnat, l1apiviennit seka suojaputkien asentaminen suoritetaan
asianmukaisesti.

Maakaapelit asennetaan kaapeliojiin kivettdman hiekan paalle n. 0,7 metrin syvyyteen maan pinnasta
seka suojataan kouruilla tai muoviputkilla.

Ajoneuvoilla liikennditavien alueiden kohdilla kaapelit asennetaan mekaanisesti vahvoihin
muoviputkiin.

Kaapelien ja putkien ylapuolelle n. 0,2-0,3 metrin syvyyteen maan pinnasta asennetaan muovinen
varoitusnauha.

Ennen maakaapeleiden asennusta kaapeliojat tarkastetaan urakoitsijan ja valvojan yhteisesti
sopimana aikana ja vastaava tarkastus tehdadan kaapeleiden asennuksen jalkeen ennen kaapeleiden,
kourujen ja/tai putkien peittamista. Tarkistuksesta laaditaan pdytakirja, jonka urakoitsija ja valvoja
allekirjoittavat tai merkinta tehdaan tyémaapaivakirjaan.

Suojakourun alle tai suojaputkeen asennetaan yleensa yksi maakaapeli.

Samaan putkeen voidaan asentaa useita ulkovalaistus-, ohjaus- tms. johtoja, jos putken sisahalkaisija
on vahintaan 2x kaapeleiden yhteenlaskettu halkaisija.
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Suojakourut asennetaan toisiinsa kiinni. Suojaputket asennetaan siten, etta putkien valinen vapaa
etdisyys on niiden halkaisijan suuruinen.

Urakoitsija merkitsee kaapelikarttaan kaapelireittien etaisyydet tunnistettavista maaston kiintopisteista
ennen kaapeliojan peittdmista.

C052 Kytkimien, pistorasioiden yms. sijoitus

Noudatetaan ST -kasikirjan 34 lukua 7 ja ST -korttia 51.22 ja ao asennuskorkeusluetteloa.
Piirustuksiin merkitty asennuskorkeus tai muu sijoittelu ohittaa nama yleiset ohjeet.

Jos huonetilasta on laadittu kalustopiirustus ja/tai seinaprojektiot, asennetaan kytkimet, pistorasiat ja
seinavalopisteet naiden piirustusten mukaisesti.

Valiseinissa rasioita ei saa asentaa vastakkain aanieristyksen huonontumisen takia, rasiat asennetaan
sivusuunnassa erilleen toisistaan vahintdan 200mm.

Puhtaaksi muuratuissa seinissa rasiat asennetaan symmetrisesti tiilijakoon nahden.
Asennuskorkeudet ilmoitetaan alimman rasian keskelle, ellei muutoin ole mainittu.

Asennuskorkeudet (mm):

Kytkimet ja painikkeet 1000

Pistorasia, kostean ja maran yms. tilan 1200/1700

Pistorasia, porrashuone 1700

Pistorasia, siivous 1700

Pistorasia, muut yleisesti 200

Pistorasia, tydpoytatason ylapuolella 1200

Pistorasia, jadkaappi/APK/Pakastin alakaapissa 600

Pistorasia, jadkaappi/Pakastin 2200

Pistorasia, kuivauskaappi 2200

Pistorasia, liesituuletin ja mikro 1800

Valaisin, kylpyhuoneen peilivalaisin 1900

Valaisin, keittio tyétaso ylakaapin alareunaan 1350-1400
Liitdntarasia, liesi 200
Huonemerkkilamppu, sahkdpielessa 1900

Telepistorasia pistorasiakorkeus
Paloilmoitinpainike 1700

Kulunvalvonnan painike ja lukijat 1200

Inva-WC hatakutsupainike 300, vetonaru katossa
Inva-WC halytyksen palautuskoje 1400

Inva-WC halytyskoje 2200

Sisustus- kaytto- ja/tai rakennustekniset syyt voivat edellyttaa kaytettavaksi tasta suosituksesta
poikkeavia asennuskorkeuksia.

Kytkimet, painikkeet ja pistorasiat tulee sijoittaa yhdenmukaisesti kuitenkin ottaen huomioon
rakenteiden ja pintamateriaalien asettamat vaatimukset.

Kytkin- ja painikeyhdistelmat asennetaan yleensa siten, etté peitelevyt ovat pystysuorassa.
Pistorasiayhdistelmat asennetaan yleensa siten, etta peitelevyt ovat vaakasuorassa.
Pistorasioissa liitetdan johtimet siten, ettd nolla on vasemmalla tai ylimpana.

Kytkin sulkee virtapiirin, kun vipupainokytkimen kayttdelimen ylaosa painetaan sisaan, kun
vipupainokytkimen vipu nostetaan ylos ja kun vaantokytkimen vaannin kierretdan pystyasentoon.
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Valaistuksen yms. ohjauksen merkkilampun vari on valkoinen.
Vahvavirtarasioinnit ja tietojarjestelmien rasioinnit asennetaan omien peitelevy-yhdistelmien alle.

Asennusjarjestys

Mikali piirustuksissa ei ole muuta osoitettu, noudatetaan asennusjarjestysohjeita:

— Kun kytkimia ja pistorasioita asennetaan yhdistelmapeitelevyn alle, sijoitetaan pistorasiat
ylimmaiseksi.

— Kulkuvalon kytkin tai painike sijoitetaan kytkinyhdistelmassa alimmaiseksi.

— Merkkilamppu sijoitetaan valittémasti kytkimen tai painikkeen ylapuolelle.

— Summeri tms. koje, jota ei kasitelld kayttétoimenpiteenad, sijoitetaan yhdistelmassa ylimmaiseksi.

Mikali samalle pystysuoralle alustalle asennetaan yli viisi kojetta, jaetaan kojeet yhdistelmiksi
seuraavasti:

— Vahvavirta- ja sdhkoteknisten tietojarjestelmien kojeet omiin yhdistelmiinsa tietojarjestelmien kojeet
ylimpina.

— Pelkat vahvavirta- tai sahkoteknisten tietojarjestelmien kojeet siten, ettd muodostuu ryhmat 3+3,
4+3, 4+4 (alin yhdistelma ensin mainittuna).

— Kojerasiayhdistelmien peitelevyjen valinen etaisyys 100mm.

C06 MERKINTOJA KOSKEVAT YLEISET OHJEET JA VAATIMUKSET
C061 Kaapeleiden ja eristettyjen johtimien merkinta
Kaapelit ja eristetyt johdot merkitdan valiaikaisin merkinndin asennuksen yhteydessa. Valiaikaiset
merkinnat korvataan ST -kortin 51.25 mukaisilla merkinndilla lopullisten merkintdjen suorituksen
yhteydessa.
C062 Rasiakojeiden merkinta

Merkinnat toteutetaan ST -kortin 51.25 mukaisilla merkinnoilla.

C07 LAADUNVARMISTUS, LUOVUTUS JA KAYTTOONOTTO

Urakkaan kuuluu saaddsperusteisten tarkastusten kustannukset lukuun ottamatta
rakennusvalvontamaksuun sisaltyvia tarkastuksia.

C071 Rakennuttajan suorittamat tarkastukset
Rakennusaikana rakennuttajan nimeama valvoja valvoo ja ohjaa tarvittaessa urakoitsijan
tydsuoritusta.

C0711 Asennustarvikkeiden ja laitteiden hyvaksynta
Urakoitsijan tulee hyvaksyttaa rakennuttajalla kaikki kohteeseen hankittavat suunnitelmista poikkeavat
laitteet, kojeet, asennusmateriaalit seka toteutusta palvelevat piirustukset ennen laitteiden
toimittamista tai asennusten aloittamista.
Urakoitsijan tulee laatia urakkasopimuksen syntymisen jalkeen hyvaksyttdmisluettelo kaikista

hyvaksytettavistd asioista kuten hankinnoista, laitteista, kojeista tms. seka kaikista tekemistaan
suunnitelmista, merkinndista tms.

C0712 Laite- ja asennustapatarkastukset
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Laite- ja asennustapatarkastusten toteutus on maaritelty urakkarajaliitteessa.

Vaikeasti luokse paastavat tai piiloon jaavat laitteet on urakoitsijan esitettdva rakennuttajan edustajan
tarkastettavaksi ennen peittamistyon aloittamista.

Rakennuttajan edustajalle iimoitetaan ajankohta jolloin kaytettavien tarvikkeiden laatu ja eri
tydvaiheiden suoritustapa voidaan todeta.

Urakoitsijan tulee huolehtia siita, etta piiloon jaaville laitteille tulee riittavat aukot laitteiden huoltoa ja
tarkastusta varten.

Sahkaotdiden teknisen tarkastuksen edellytys on, etta tarkastajalla on viimeisimmat toteutusta
palvelevat piirustukset kaytettavissaan.

C0713 Toimintakokeet
Toimintakokeiden toteutus on maaritelty urakkarajaliitteessa.
Laitteiden ja jarjestelmien toimintakokeet suoritetaan rakennuttajan Iasna ollessa, kun urakoitsija on
ilmoittanut laitteidensa olevan toimintakunnossa ja urakoitsijat ovat keskendan suorittaneet alustavat
toimintakokeet sek& korjanneet niissa havaitsemansa puutteet.
Laitteiden ja jarjestelmien toimintakokeet suoritetaan jarjestelmakohtaisissa ohjeissa esitetylla tavalla.
Ennen kuormituskoetta on korjattava toimintakokeissa havaitut viat ja puutteet.
Kuormituskokeet suoritetaan seuraaville jarjestelmille:
- Merkki- ja turvavalaistusjarjestelma
- Hatakuulutus- / Adnentoistojarjestelma
- Savunpoistojarjestelma

- Paloilmoitinjarjestelméan akusto
- UPS -jarjestelman akusto

C0714 Koekaytto
Koekaytdssa kayttajan henkildkunta tutkii jarjestelman toimintaa normaaleissa kayttdolosuhteissa.
Koekayton edellytyksena on,
— ettei urakoitsijalla ole keskeneraisia toita, jotka estavat kayttamasta jarjestelmaa normaalikayttdoa
vastaavasti
— etta kayttdhenkilokunnalle on annettu riittava kayttokoulutus jarjestelman kayttamiseksi.
Koekaytdon yhteydessa havaitut puutteet urakoitsija korjaa
vastaanottoon mennessa.

C072 Urakoitsijan suorittamat tarkastukset

C0721 Urakoitsijan laadunvarmistustoimenpiteet

Urakoitsijan tulee suorittaa oman tyon laadunvarmistus itselleluovuttamistarkastuksessa ennen
toimintakokeita ja kayttoonottotarkastusta.

Urakoitsijan tulee esittda rakennuttajan hyvaksyttavaksi laadunvarmistussuunnitelma, jolla
varmistetaan tehtyjen asennusten oikeellisuus.
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Laadunvarmistus suoritetaan ja dokumentoidaan urakoitsijan laatimia, hyvaksyttyja tarkastuslistoja
kayttaen. Listat paivaa ja allekirjoittaa tarkastuksen tekija ja ne luovutetaan rakennuttajalle ennen laite-
ja asennustarkastusten suorittamista.

C0722 Alustavat toimintakokeet
Urakoitsijat suorittavat keskenaan alustavat toimintakokeet ja korjaavat niissa havaitsemansa
puutteet.

C0723 Kayttoonottotarkastus

Ennen sahkdlaitteiston osan kayttéonottoa tehdaan kyseiselle osalle maaraysten mukainen
kayttdonottotarkastus.

Kayttoonottotarkastuksesta laaditaan tarkastuspdytakirja, jonka tarkastuksen tekija allekirjoituksellaan
varmentaa.

Rakennuttajan edustajalle on ilmoitettava koestusten, kayttédnotto- ja varmennustarkastusten
ajankohdat seka varattava mahdollisuus seurata koestuksia ja tarkastuksia.

Paloilmoitinjarjestelman oman tyon tarkastus (asennustodistus) tehdaan ennen jarjestelman
kayttdonottoa.

Palo-oville ja muille paloilmoitinjarjestelman ohjaamille laitteille ja jarjestelmille suoritetaan
kayttdonottotarkastus.
C0724 Tarkastusmittaukset ja testaukset

Tarkastusmittaukset ja testaukset on kuvattu tarkemmin jarjestelmakohtaisissa selostuksissa.

C073 Ulkopuolisten suorittamat tarkastukset

C0731 Sahkoasennusten varmennustarkastus
Kohteen laajuudesta johtuen on sahkodlaitteisto tarkastutettava urakoitsijasta riippumattomalla
valtuutetulla tarkastajalla tai tarkastuslaitoksella. Tarkastus on tilattava ja suoritettava niin aikaisin, etta

mahdolliset korjaukset ja uusinta-tarkastukset ehditdan suorittamaan ennen vastaanottotarkastusta.

Urakkaohjelman mukaisissa osavastaanotoissa tehdaan sahkdurakoitsijan kayttéonottotarkastuksen
lisdksi myds aina ulkopuolisen tekem& varmennustarkastus sdhkdurakkaan kuuluvana.

Mikali sdhkbéasennuksia sisaltyy myods muihin urakoihin, tulee sahkdurakoitsijan huolehtia, etta
tarkastamattomista asennuksista tiedotetaan rakennuttajalle.

C0732 Muut tarkastukset
Muut tarkastukset on esitetty kyseisen erillisen jarjestelman selostusosassa.

Merkki- ja turvavalaistusjarjestelman asennukset tarkastaa paloviranomainen kohteen tarkastuksen
yhteydessa.

Antennijarjestelman tarkastukset suoritetaan Viestintaviraston vaatimusten mukaisesti.

Puhelin- ja yleiskaapelointijarjestelman tarkastukset suoritetaan Viestintaviraston vaatimusten
mukaisesti.
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Paloilmoitinjarjestelman kayttddnottotarkastuksen ja savunpoistojarjestelman varmennustarkastuksen
suorittaa Turvatekniikan keskuksen (TUKES) hyvaksyma valtuutettu tarkastuslaitos urakoitsijan
tilauksesta.

Savunpoistojarjestelman tarkastaa paloviranomainen kohteen tarkastuksen yhteydessa.

C074 Vastaanotto

Vastaanotto suoritetaan juridisessa tilaisuudessa, jossa varmistetaan, ettad kohdissa C072 ja C073
maaritetyt tarkastukset on tehty, niiden pdytékirjat luovutettu rakennuttajalle ja kohde on
luovutuskunnossa.

C075 Kaytonopastukset

Urakkaan sisaltyy kayttajien ja huoltohenkil6stdn opastus jarjestelmien kayttéon ja hoitoon
koulutustilaisuuksien muodossa seka valmistajan tekemat kirjalliset ohjeet jokaisen jarjestelman
kaytdsta ja huollosta suomenkielisina.

Urakkaan sisaltyy seuraavien jarjestelmien kaytonopastustilaisuuksien jarjestaminen:
- valaistuksen ohjausjarjestelma (2 x 2h / tilaisuus)

- turvavalaistusjarjestelma (2 x 2h / tilaisuus)

- danentoistojarjestelma (2 x 2h / tilaisuus)

- kameravalvontajarjestelma (2 x 2h / tilaisuus)

- kulunvalvontajarjestelma (2 x 2h / tilaisuus)

- paloilmoitinjarjestelma (2 x 2h / tilaisuus)

- rakennusautomaatiojarjestelma (2 x 2h / tilaisuus)

Urakoitsija jarjestaa kaytdnopastustilaisuudet kahdessa vaiheessa: ensimmaiset vastaanoton
yhteydessa ja lisdkoulutus noin kuukauden kuluttua ensimmaisista tilaisuuksista.

Urakoitsija esittaa kaytonopastustilaisuuksien ohjelman (kesto, sisalto ja esitysjarjestys) kirjallisena
rakennuttajalle 2 viikkoa ennen kaytonopastustilaisuuksia.

Urakoitsija luovuttaa kaytto- ja huoltohenkilékunnalle viikkkoa ennen ensimmaista
kaytonopastustilaisuutta jarjestelma- ja laitekohtaiset kayttd- ja huolto-ohjeet tutustumista varten.

C08 DOKUMENTOINTIA KOSKEVAT VAATIMUKSET
C081 Dokumentointi
Dokumenttien sisallon tulee tayttaa seka hankkeen valmiiksi saattamiseksi etta kayton ja huollon
suorittamiseksi asetetut tavoitteet.
C082 Luovutusdokumentit ja ohjeistus

Dokumentit laaditaan vastaavasti kuin kohdassa C042, Toteutusta palvelevien (asennus)
dokumenttien laadinta, on selostettu.

Urakoitsijan tulee laatia kaikki luovutuspiirustukset tarkepiirustusten perusteella.
Luovutuspiirustukset laaditaan suunnittelussa kaytettyja sovellusohjelmia kayttaen.

Luovutusdokumentit toimitetaan rakennuttajan tarkastettaviksi viimeistdan 3 viikon kuluessa kohteen
vastaanotosta.

TyOémaan piirustuskaytianto
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TyOmaalla yllapidetaan tarkepiirustussarjaa. Tarkesarja laaditaan kortin ST 13.32 ohjeiden mukaan ja
sen yllapidosta vastaa urakoitsija. Tyémaalla tehdyt muutokset siirretdan luovutuspiirustuksiin
tarkepiirustuksista.

Urakoitsija luovuttaa loppudokumenttien laatijalle yhden yhtendisen sarjan tarkepiirustuksia
luovutuspiirustusten laadintaa varten.

Luovutuspiirustukset laaditaan korttien ST 13.30 ja ST 13.32 ohjeiden mukaan.

Kaikki luovutettavat piirustukset ja piirustusluettelo merkitaan tekstilla LUOVUTUSPIIRUSTUS seka
varustetaan paivayksella seka tiedoilla kaytetyistd ohjelmista, mahdollisesta pakkausohjelmasta seka
CD/DVD -levynumeroista.

Esimerkiksi kortin ST 96.70.06 mukaisella lomakkeella laaditussa piirustusluettelossa maaritellaan:
— piirustusten tiedostonimet ja -tyypit (esim. DWG)
— milld ohjelmalla ja versiolla ko. piirustus on laadittu

Luovutusdokumentteja ja ohjeistuksia laadittaessa huomioon otettavaa
Luovutuspiirustukset leimataan ja allekirjoitetaan. Asennustydsta vastaava henkilé varmentaa
allekirjoituksellaan piirustusluettelon.

Kaikki piirustukset varustetaan piirustusnumeroinnilla riippumatta siita, kenen laatimia piirustukset
ovat.

Luovutusmateriaaliin liitetdan tarkastuksien, koestuksien ja mittausten pdytakirjat.

Kéaytto- ja huolto-ohjeiden on oltava suomenkielisid. Téassa ohjeessa on esitettdva erikseen huoltoon ja
normaaliin kayttdon liittyvat asiat.

Luovutuspiirustuksiin tulee sisallyttaa lisaksi myos
— sahkodnjakelun ja moottorien ylikuormitussuojien koestustaulukot keskuskohtaisesti
— jarjestelmiin sisaltyvien takuuajan huoltojen huoltosopimusjaljenndkset.

Luovutuspiirustukset tulee |1ahettdd yhtenad A4-kokoon taitettuna sarjana rakennuttajan tarkastettaviksi.
Tarkastettu sarja palautetaan kommentoituna luovutuspiirustusten viimeistelya varten.

Tarpeelliset sdhkdtiedot tulee toimittaa LVI-huoltokortiston ns. konekortteja varten.

Hyvéaksyttyja luovutuspiirustuksia toimitetaan

Luovutuspiirustustiedostot:

— CD -levylle, DVD -levylle, muistitikulle tai projektipankkiin tallennetut piirustukset ja muut
sahkoisessa muodossa olevat dokumentit rakennuttajalle

Tallennusmediana tulee kayttaa tunnettujen valmistajien tuotteita.

Tallennusmedian tarraan tulee merkita
— kohteen nimi

— levyn jarjestysnumero

— tiedostojen luontipaiva

— tiedostojen tekija.

Luovutuspiirustusten paperikopioita mapitetaan A4-mappeihin
— sarja rakennuttajalle arkistoitavaksi
— 1 sarja paakeskushuoneeseen

Kaytto- ja huolto-ohjeet:
Luovutusasiakirjojen yhteydessa tulee toimittaa 2 sarjaa jarjestelma- ja laitekohtaisia kaytto- ja huolto-
ohjeita jarjestelmakohtaisissa selostuksissa esitetyista jarjestelmista.
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C083 Kayttopiirustukset
Kayttopiirustusvaatimukset esitetdan jarjestelmakohtaisissa selostuksissa.
Kayttopiirustukset toimittaa paikoilleen urakoitsija.

Keskustiloihin tai keskuksien viereen seinalle urakoitsija hankkii lujan kaksilokeroisen
kovamuovikotelon (A4), johon sijoitetaan kaikki ko. keskusta koskevat piirustukset, kayttdohjeet ja
tasopiirustus, jossa on numeroituna keskuksen 1&htdihin liitetyt johdot. Piirustukset taitetaan A4-
kokoon ilman selakkeita. Useampisivuiset A4- ja A3-piirustukset nidotaan yhteen.

Paakeskustilan seinalle kiinnitetdan laminoidut maadoitus- ja nousujohtokaaviot.

Tietojarjestelmien jakamoiden ja/tai keskuslaitteiden viereen seinalle urakoitsija hankkii lujan
kaksilokeroisen kovamuovikotelon (A4), johon sijoitetaan kaikki ko. jarjestelman kayttopiirustukset.

C084 Sahko- ja tietoteknisten jarjestelmien paikantamispiirustukset

Paikantamis(sijainti)piirustuksissa esitetdan teknisten tilojen sijaintitiedot, niissa olevat jarjestelmat
seka muiden yllapidon kannalta keskeisten jarjestelmien ja laitteiden paikantamistiedot.

Paikantamispiirustuksissa esitetaan eri tekniset tilat seuraavasti:
— keskijannitekojetilat ja -laitteet

— muuntajatilat ja -laitteet

— paakeskustilat ja -laitteet

— jakokeskustilat ja -laitteet

— telelaitetilat ja -laitteet

— turvalaitetilat ja -laitteet

— kiinteistévalvomo.

Teknisten tilojen lisdksi paikantamispiirustuksissa esitetaan:
— jakokeskukset (teknisten tilojen ulkopuoliset)

— telelaitteiden keskuskojeet

— turvalaitteiden keskuskojeet

— jakokeskusten jakelualueet.

Lisaksi laaditaan:
— energian mittauskavio ja mittausaluekartta
— valaistusohjausten aluekartta

Paikantamispiirustuksissa tekniset tilat esitetdan esim. rasteroituina ja tilojen varustus
jarjestelmatasolla. Piirustukset laaditaan arkkitehtipohjalle ja tulostetaan A3-kokoisina.

C09 HUOLTOKIRJAA KOSKEVAT TIEDOT JA VAATIMUKSET
C091 Yleista
Huoltokirjan laadinnassa noudatetaan Suomen rakentamismaarayskokoelmaa, osa A4, Rakennuksen
kaytto- ja huolto-ohje, maaraykset ja ohjeet 2000 (lyhenne SRMK A4), seka ST -ohjeistoa 14,
Sahkoisen talotekniikan yllapito-ohjeet, Toimitilakiinteistdn huoltokirja.

Asuinrakennusten sahkdlaitteiden huoltokirjan laadinnassa noudatetaan ST -ohjeistoa 10.

Huoltokirja laaditaan tilaajalla kdytdssa olevan huoltokirjamallin mukaan.

C092 Huoltokirjaa varten luovutettavat dokumenttitiedostot

Kaivokatu 4 +358 (0) 10 324 4140
PL 18 www.karawatski.fi Ly 0738265-4
21100 Naantali karawatski.oy@karawatski.fi



22

Urakoitsija laatii ja toimittaa yllapidon hallintajarjestelmaa (huoltokirjaa) varten seuraavat dokumentit

tallennusvalineelle tallennettuina:

— teknisten jarjestelmien paikantamispiirustukset

— luovutusdokumenttitiedostojen asiakirjaluettelon

— tiedot takuuajan téiden ja huoltojen vastuuhenkildistéd yhteystietoineen.

C10 TAKUUAIKAA KOSKEVAT VAATIMUKSET

C101 Yleista
Takuuehdot ja takuuajan pituus ilmenevat urakkaohjelmasta.

Urakoitsija laatii luettelon laitteista joilla on urakoitsijan takuuaikaa pidempi tuotetakuu.

C1011 Takuuajan korjaukset

Urakoitsija on YSE 1998:n mukaisesti velvollinen korjaamaan kustannuksellaan kaikki takuuaikana
ilmenevat virheet ja puutteet.

Urakoitsijan tai toimittajan on otettava yhteys laitoksen vastuunalaiseen hoitajaan ennen korjaustéiden
aloittamista. Kéynnista on luovutettava raportti, josta kay ilmi korjatut laitteet. Raporttiin on saatava
kayttdhenkildkunnan edustajan kuittaus. Kuitatusta raportista liitetdan kopio huoltokirjakansioon.
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S SAHKOENERGIAN JAKELU- JA KAYTTOJARJESTELMAT
S1 ASENNUS- JA APUJARJESTELMAT

Yleiskuvaus
Kaikki seuraavissa luvuissa esitetyt asennus- ja apujarjestelmat noudattavat tdssa luvussa esitettyja
yleisia vaatimuksia. Lisdvaatimukset kullekin jarjestelmalle ja sen paaosille on esitetty ao. luvuissa.

Toiminta
Jarjestelma koostuu kaapelihyllyista, johtokanavista, ripustuskiskoista, alasottoputkista. Asennuslistoja
kaytetaan vain poikkeustapauksessa.

Lisaksi ne tulee asentaa niin, ettd ne ovat helposti luokse paastavissa ja rakennuksen kaapelointia on
mahdollista lisata tai poistaa mydhemmin.

Tekniset vaatimukset

Jérjestelman laitteiden tyypit ja sijoitus on mallinnettu asiakirjoihin seka niille on annettu kantavuus-,
taipuma- sekd materiaalimaarittelyt. Kiinnitys tulee suunnitella annettujen maarittelyvaatimusten ja
valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Lisaksi urakkaan sisaltyy tarvittavien johtoreittien rakentaminen kaapelihyllyiltd alas jakokeskuksille
seka heikkovirtajarjestelmien keskuksille, IV-koneiden yhteyteen kayttaen esim. lankahyllya ja
yksittaisille laitteille.

Asennettaessa kaapeleita kaapelihyllyilta yksittaisille laitteille pinta-asennuksena, toteutetaan asennus
metalliputkella (esim. JAP) ja putkenpaatteita kayttaen.

Liitos-, kulma- ja paatyosien on oltava samaa sarjaa kuin jarjestelman laitteiden.

Muiden osien seka vakiokannakkeiden on oltava samaa sarjaa kuin jarjestelman laitteiden.

Verhoilu- ja suojausosien on oltava samaa materiaalia kuin jarjestelman laitteiden.

Kiinnityksen materiaalien ja lujuuden on oltava jarjestelman laitteiden asennusvaatimuksia vastaavia.
Kaapelireitit asennetaan siten, etteivat ne paase kallistumaan tai kiertymaan pituussuunnassa.

Kaikki asennustarvikkeet tulee kiinnittdd asennusalustaan tai kiinnitykseen tarkoitettuun rakenteeseen.
Nippusiteitd saa kayttda vain kaapelien kiinnittdmiseen. Asennusalustojen ja asennustarvikkeiden
kiinnitys tulee tehda tylppapaisilla ruuveilla siten, etteivat kaapelit ja asennustydn tekija voi
vahingoittua ruuvien teravista karjista.

Palonkestavat kaapelit asennetaan palonkestavasti. Kaapelit kiinnitetaan vaakareiteillda muun tekniikan
ylapuolelle omalle kaapelireitille, samalle kaapelireitille muiden asennuksien kanssa huomioiden
suojaetaisyydet tai kayttden asennukseen hyvaksyttyja kiinnikkeita ja pystyreiteillda omalle
kaapelireitille, samalle kaapelireitille muiden asennuksien kanssa huomioiden suojaetaisyydet tai
kayttaen asennukseen hyvaksyttyja kiinnikkeita.

Suunnittelu ja dokumentointi

Urakoitsijan tulee neuvotella asennusratkaisuista ja tilavarauksista muiden urakoitsijoiden kanssa ja
suunnitella seka toteuttaa omat kannatuksensa huomioiden muiden urakoitsijoiden asennukset.
Suunnitelmat on hyvaksytettava sahkoétdiden valvojalla ennen asennustdiden aloittamista.

Urakoitsija saa lisata kaapelireitteja suunnitelmista poiketen tarpeelliseksi katsomiinsa paikkoihin,
mikali ne eivat aiheuta lisdkustannuksia.

Kaapelireittien tarvitsemat lavistykset rakenteisiin tulee tarkistaa ja merkita reikapiirustuksia
laadittaessa.

Asentaminen
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Asentaminen tapahtuu valmistajan asennusohjeen mukaan.
Kaapelointi tehdaan valmistajan ohjeen mukaisesti muun asennuksen tapaan.

Laadunvarmistus
Laadunvarmistukseen kuuluvat hyvaksyttamiseen, valmistukseen, asennuksiin, kayttéon ja huoltoon
seka luovutusdokumenttien laadintaan tarvittavat asiakirjat.

Tuotteiden hyvaksyttdminen rakennuttajalla on hoidettava ennen komponenttitilauksia ja asennuksen
aloittamista.

S110 Kaapelihyllyjarjestelma
S$1101 Kaapelihyllyt, kaapelitikkaat

Yleiskuvaus
Kaapelihyllytyyppina kaytetaan sinkittyja terashyllyja. Tyyppi on esitetty suunnitelmissa

Nakyviin jaavat hyllyosuudet toteutetaan valkoiseksi poltto- tai pulverimaalatuilla levyhyllyilla, esim.
tyyppia MEKA MEK seka sisapuolisilla kannakkeilla ja huomaamattomilla jatkoksilla.

Heikkovirtasennusten yhteydessa urakoitsija voi valita kayttdonsa myds kevyen lankahyllyn.

Kaapelihyllyt asennetaan niin, ettd niihin voidaan lisata kaapeleita jalkikateen.
Kaapeloinneille varataan vahintdan 30 % jalkiasennusvara mydhempia asennuksia varten.

Palonkestaville asennuksille asennetaan erilliset palonkestavan asennustavan mukaiset
hyllyt, tai ripustuskiskot. Asennusten on oltava kokonaisvaltaisesti palonkestavia mukaan
lukien ripustus- ja kiinnitystarvikkeet. Palonkestavyys tilan paloluokan mukaisesti seka
Paloaltistus standardin DIN 4102-2:1977-09 mukaisesti

Toiminta

Tekniset vaatimukset
Hyllyjen sijoituksessa ja valinnassa on otettu huomioon tdman kohteen EMC -vaatimukset. Hyllyjen
tyyppien muutokset tulee sopia sahkdasiantuntijan kanssa.

Kaapelihyllyt litetdén potentiaalintasaukseen molemmista paista, tai jos hylly on yli 50m pituinen, on
potentiaalintasaus tehtava lisaksi 40m valein.

Pystyosuuksilla kaytetaan tikashyllyja, mikali pystyosuus on yli 300mm, kaikille tata suuremmille
valeille on toteutettava tehdasvalmisteinen kaapelitie.

Teknisissa tiloissa nakyviin jaavat pystyhyllyt peitetdan nakyviltd osin 2,5 metriin asti samaan sarjaan
kuuluvalla ruuvikiinnitteisella alumiinisella tai teraksisella suojapellilla (pois lukien sahko- ja teletilat).

Kannatustiheys maaritetddn kuormituksilla 20kg/m (200mm leveat hyllyt), 50kg/m (300mm leveat
hyllyt), 80kg/m (500mm leveat hyllyt) ja 100kg/m (raskaat hyllyt). Taipuma kannatusvalilla ei saa ylittaa
arvoa 1:200.

Kiinnitystavoille ei ole erityisia rajoituksia ja niitéd kaytetdan seuraavassa jarjestyksessa:
Muut kuin umpihyllyt:

— kannatin hyllyn alla seindan tai keskiripustukseen kiinnitettyna

— ripustus molemmista reunoista

— ripustus ylapuolisella sivukannatuksella.

Umpihyllyt:
— keskikannatin sisapuolisella ripustimella
— ripustus molemmista reunoista sisdpuolelta
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— ripustus sisalta sivukiinnityksella.
Kaikki laitteet ja kaapelit kiinnitetdan hyllyyn. Kiinnittdmista toisiin kaapeleihin yms. ei sallita.
Vahvavirta- ja heikkovirtajarjestelmien yhteiskayttdiset hyllyt varustetaan valilevylla.

Kaapelihyllyjen kayttotarkoitus merkitdan hyllyn laitaan n. 5m valein valittdmasti hyllyjen asennuksen
jalkeen (normaaliverkko, varmennettu verkko, tietojarjestelmat, turvajarjestelmat).

Suunnittelu ja dokumentointi
Urakoitsija esittaa paareittien osalta kannakointivalin perustuen tuotetoimittajan suosituksiin.

Asentaminen
Seindkannattimia kaytetdan tiili- ja betoniseinien kohdalla seka keskikannattimia kevyiden véliseinien
kohdalla.

Laadunvarmistus

Purkutyo6t ja tilapaisjarjestelyt

Purkualueiden nykyiset asennukset puretaan. Mahdolliset purkualueen lapi kulkevat kaapelit
selvitetdan ennen purkutdiden aloitusta.

Lisatietoja

S120 Johtokanavajarjestelma

Yleiskuvaus
Jarjestelma sisaltaa kaapelireitteina ja pistorasioiden yms. laitteiden sijoituspaikkoina toimivat
johtokanavat osineen ja varusteineen.

Toiminta

Tekniset vaatimukset
Johtokanavana kaytetdan valkoiseksi polttomaalattua alumiinista johtokanavaa, jolla on oma johto-osa
heikkovirtakaapeleille vaakaosuuksilla ja pystyosuuksilla. Tyyppi on esitetty suunnitelmissa.

Johtokanavissa kaytetdan seindkannakkeita, jos sen kiinnitys tehdaan ulkoseiniin tai sen alla on
lampdpatteri. Seindkannakkeet ovat 100 mm pitkia (rungon etaisyys seinasta 100 mm), ja ne
varustetaan peitesaleilla.

Johtokanavat varustetaan paatylevyin.

Suunnittelu ja dokumentointi
Johtokanavien asennuskorkeudet on tarkistettava jokaisen tilan kohdalta ennen asennustéiden
aloittamista.

Asentaminen
Vaakajohtokanavien ja kaapelihyllyjen valille asennetaan piirustuksissa esitetyt pystykanavat,
putkitukset ja varaputkitukset 3xJM25 / kanava.

Johtokanavien tulee olla asennuksineen viimeisteltyja ja kanavapituudet tulee mitata tiloittain.

Johtokanavien jatkokset tehdddn huomaamattomasti seinalavistysten, palkkien tai kulmakappaleiden
kohdalle. Kansilevyt jatketaan kalusteryhmien kohdalla.

Johtokanavissa kaytetadan kanava-asennukseen valmistettuja tasopintaisia kalusteita.

Laadunvarmistus
Johtokanavat saa asentaa vasta kun asennusalusta on maalattu.
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Purkuty6t ja tilapaisjarjestelyt
Purkualueiden nykyiset asennukset puretaan.
Lisatietoja

S$130 Lattiakanavajarjestelma ja lattiakotelot

Yleiskuvaus
Jarjestelma sisaltaa lattioihin sijoitettavat kaapelireittiosat ja liitAntapisteiden yms. laitteiden
asennuskotelot tarvikkeineen.

Toiminta

Tekniset vaatimukset
Putkituksien ja muiden tarvikkeiden tulee olla jarjestelmaan soveltuvia ja mekaanisesti riittavan lujia.

Lattiakotelon kanteen on voitava asentaa muun lattiamateriaalin mukainen pinnoite ja korkeuden tulee
olla sdadettavissa pinnoitteen paksuuden mukaan. Reunojen on oltava lattiapintaan upotettua mallia.

Koteloissa tulee olla tilaa vahintdan kuudelle kojerasialle johdotustiloineen. Kannessa tulee olla neljan
kaapelin ulosottomahdollisuus kannen ollessa kiinni.

Lattiarasioiden johtoteiksi asennetaan tehdasvalmisteiset lattiakanavat, tehdasvalmisteiset avattavat
lattiakanavat, putkitukset.

Suunnittelu ja dokumentointi
Asentaminen
Laadunvarmistus

Purkuty6t ja tilapaisjarjestelyt
Lisatietoja

S140 Ripustusjarjestelma

Yleiskuvaus
Jarjestelma sisaltaa sahkojarjestelmia varten toteutettavat ripustusjarjestelmat.

Toiminta

Tekniset vaatimukset

Valaisinripustuskiskot ovat teknisissa tiloissa leveydeltdan 120 mm, muualla valkoiseksi
polttomaalattuja leveydeltaan 80 mm. Tarkemmat tyypit on esitetty suunnitelmissa. Asennus
suoritetaan siten, ettei taipuma kannatusvalilla ylitd arvoa 1:200. Kannatus maaritellaan kuormituksella
10 kg/m.

Kannattimen on oltava asennettavissa kiskoon, vaikka osa kaapeleista olisi jo vedetty.
Ripustusputkien sisdhalkaisijan tulee olla vahintadan 20 mm.

Suunnittelu ja dokumentointi
Asentaminen

Laadunvarmistus

Purkutyo6t ja tilapaisjarjestelyt
Purkualueiden nykyiset asennukset puretaan.

Lisatietoja

S$150 Lapiviennit
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Yleiskuvaus
Jarjestelma sisaltaa kaikki sahkojarjestelmia varten toteutettavat rakenteiden Iapivientiosat, tarvikkeet
ja jarjestelmat.

Lapivientiosa sisaltda kaikki Iapiviennin toteuttamiseksi, asentamiseksi, sulkemiseksi ja
viimeistelemiseksi tarvittavat osat, tarvikkeet ja materiaalit.

Katso urakkarajaliite ja palokatkopiirustukset.
Toiminta

Tekniset vaatimukset

Lapivientiosien on sovelluttava muuhun rakenteeseen sen arvoja heikentdmatta. Kaikki kaapeleiden ja
johtoteiden lapiviennit suljetaan lavistetyn rakenteen ominaisuuksia vastaavaksi palo-, dani-, 1ampd-,
kosteus- ja ilmatekniikoiden sekd ulkonddn kannalta. Palolapivienteihin on merkittdva tunnus,
tyyppihyvaksynta seka tekijan nimi ja valmistusaika.

VSS -tilojen lapivientien tulee tayttaa ao. tilojen vaatimukset. VSS -tilojen lapivienteina kaytetaan
tehdasvalmisteisia painelapivienteja. Katso tarkemmat ohjeet ST 51.30, kohta 5.

Kaikkien lapivientien tulee olla rakenteen mukaisesti tyyppihyvaksyttyja.

Tiivistysjarjestelman tulee sallia jalkiasennettavien kaapeleiden helppo ja lapiviennin kannalta
luotettava asennus. Lapivientien rakenteen tulee sallia 30 % jalkiasennettavia kaapeleita.

Paloaluelapivienneissa kaytetaan erillistd potentiaalintasausjohdinta. Liitoksien johtavuudesta ja
muodon jatkuvuudesta tulee huolehtia.

Lapiviennit ja ulospaattyvat putkitukset tiivistetaan silikonimassalla ilmankierron estamiseksi kylman ja
[@mpiman tilan valilla.

Vesi- ja kosteuseritysten lapivientina kaytetaan ruostumattomasta teraksesta tehtya laipallista
putkihylsya, jonka laippa liitetaan kosteus- tai vedeneristykseen.

Lattialapivienneissa kaapelit suojataan 0,05 metriin asti. Vahingoittumiselle alttiissa paikoissa ja
ulkoseinilla kaapelit suojataan 1,5 metriin asti.

Suunnittelu ja dokumentointi
Asennuspiirustuksiin on merkitty paloaluerajat ja &aneneristdvyysvaatimukset. Tallaisen rakenteen
lavistaminen edellyttaa vastaavaa lapivientirakennetta.

Lapiviennit numeroidaan, niiden tuotetiedot ja materiaalit seka tyon suorittaja merkitaan luetteloon.

Asentaminen
Lapiviennit toteutetaan sahkdsuunnitelman ja laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti.

Lapivientien sulkeminen toteutetaan pdasaantdisesti ao. materiaalivalmistajien ohjeiden mukaisesti
seka rakennuksen yleista ulkonadllistd tasoa noudattaen.

Paloalueiden Iapimenoissa hylly katkaistaan ja kiinnitetddn molemmilta puolilta 50...300 mm paassa
seinasta.

Johtokanavat katkaistaan seinien kohdalla. Lapiviennit varustetaan tehdasvalmiilla peitelaipoilla ja
tiivistetdan asianomaiseen tarkoitukseen valmistetulla kumimassalla.

Yksittaiset kaapelit suojataan metallisella lapivientiputkella 32mm halkaisijaan asti. Mekaaniselta
rasitukselta vapaassa paikassa voidaan suojaus tehda lujuusluokan 2 muoviputkella.

Laadunvarmistus
Asentajilla tulee olla ko. lapivientityypin asennuskoulutus.
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Lapivientien tiivistys tehdaan, kun kaikki kaapelit on asennettu. Tiivistysten tulee kuitenkin olla tehtyna
ennen vastaanottotarkastusta.

Jarjestelman laatu varmistetaan seuraavasti:

— tarkastetaan urakoitsijan laatima oman tydn tarkastuspoéytakirja, josta ilmenee, etta lapiviennit ovat
sopimusten mukaisesti valmiina

— tarkastetaan toteutuksen ulkon&dllinen laatu silmamaaraisesti

— tarkastetaan toteutuksen tekninen laatu (lujuus, tiiveys jne.) silmamaaraisesti ja tarpeen mukaan
myo6s kokein ja mittauksin

— tarkastetaan nakymattomiin jaaneet lapiviennit valokuvista

— tarkastetaan palotarkastajan kirjaamien puutteiden ja virheiden korjaukset

— tarkastetaan palokatkojen tyyppikilvet ja muut merkinnat

— todetaan, etté jarjestelma on kaikin puolin sopimusten mukainen ja virheetdn

— tarkastetaan jarjestelman dokumentointi kiinteiston tallennusalustasta.

Purkuty6t ja tilapaisjarjestelyt
Lisatietoja

S$160 Yhteiskayttoiset putkitusjarjestelmat ja kaapelikaivot

Yleiskuvaus
Jarjestelma sisaltaa tonttialueelle tai lattioiden alle perusmaahan sijoitettavat, kaapelireitteina
palvelevat putkitukset ja kaivot tarvikkeineen.

Kaivojen ja kansien lujuusvaatimukset on annettu asemapiirustuksessa.

Jarjestelmaa kayttaen rakennukseen asennetaan kaikki alapohjan alle ja tonttialueelle sijoitettavat
sahkdkaapeloinnit.

Toiminta
Putkitukset toimivat seka toteutusvaiheessa ettd myohemmin kaytén aikana sdhkdkaapelointien
joustavasti muunneltavana sijoituspaikkana.

Tekniset vaatimukset
Putkien tulee olla kaapelisuojaputkiksi tai sahkdputkiksi hyvaksyttyja.

Putkitukset toteutetaan tehdasvalmisteisista, samaa tuoteperhetta olevista tai muuten yhteensopivista
osista. Putkiin asennetaan vetolangat ja paat tulpataan.

Putkitusten lujuusvaatimukset ovat:

— liikenndidyt alueet ja rakennusten tai rakenteiden alla olevat putkitukset, luokka A
— kevyenliikenteen alueet, luokka B

— ei liikennoidyt alueet, luokka C.

Putkitukset lattiasyvennyksiin toteutetaan vesitiiviita ja palonkestavia lapivientiosia kayttaen.
limoitettuja kaarien taivutussateita ei saa alittaa. Jos taivutussateesta ei ole mainintaa, se on
minimissdan 1 m.

Kaivot liittda sadevesiviemardintiin sadevesijarjestelman toteuttaja.

Putkitukset kaapelivetokaivojen valilla toteutetaan vesitiiviita jatkoksia kayttaen.

Mikali putkien taivutussateesta ei ole muuta mainintaa, sen on oltava vahintadan 1 m.

Putket tulee asentaa vietto tasaisesti kaivoon pain.

Suunnittelu ja dokumentointi

Asennukset on piirretty suunnitteluvaiheessa mittakaavan mukaisesti piirustuksiin. Sijoitukset tulee
mitoittaa kayttdpiirustuksiin.
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Urakoitsija laatii yksityiskohtaisen tyésuunnitelman yhdessa muiden urakoitsijoiden kanssa.
Asennukset mitoitetaan kayttdpiirustuksiin.

Kaikki peittyvat liitokset valokuvataan ja kuvat litetdan kayttéonottopdytakirjaan.

Asentaminen
Putkitukset ja kaapelikaivot asennetaan tavanomaisia asennustapoja noudattaen ja laitevalmistajan
ohjeiden mukaisesti.

Laadunvarmistus
Purkutyo6t ja tilapaisjarjestelyt
Nykyiset kaapeliputkitukset varmistetaan ennen kaivuutdiden aloitusta.

Lisatietoja

$21 SAHKOENERGIAN TUOTANTO JA LITTAMINEN

Yleiskuvaus

Kaikki seuraavissa luvuissa esitetyt sdhkdenergian tuotanto- ja liitantajarjestelmat noudattavat tassa
luvussa esitettyja yleisia vaatimuksia. Lisdvaatimukset kullekin jarjestelmalle ja sen paaosille on
esitetty ao. luvuissa.

Toiminta

Mainituilla sahkaoliittymilla seka tuotantojarjestelmilla ja -laitteistoilla katetaan rakennuksen koko
sahkoenergian tarve. Jarjestelmat ja laitteistot pitavat sisalldaan myds liitynnat rakennuksen
sahkonjakeluverkkoon.

Tekniset vaatimukset

Kiinteistdon sahkoliittyma toteutetaan kohteen liittymisehtojen mukaisesti. Kohteen omat
tuotantojarjestelmat sovitetaan yleiseen sahkdnjakeluun tuotannon ehtojen mukaan tai niitd kaytetaan
erillisend jarjestelmana.

Suunnittelu ja dokumentointi

Liittyman ominaisuudet maaritellaan suunnittelun yhteydessa. Jakeluverkon haltijan kanssa
selvitetaan littyman jannitetaso, oikosulkuvirran vaihtelurajat ja tarvittavat muut ominaisuudet, kuten
suojauksen toimintatapa ja laukaisuaika.

Asentaminen
Asennuksen tekijalla on oltava kaytettdvissaan jakeluverkon haltijan erityisohjeet. Niiden soveltaminen
on tdsmennetty tdssa suunnitelmassa.

Laadunvarmistus

Laadunvarmistukseen sisaltyvat hyvaksyntaan, valmistukseen, asennuksiin, kayttéon ja huoltoon seka
luovutusdokumenttien laadintaan tarvittavat asiakirjat. Kaapelointireitti mitoitetaan ja dokumentoidaan
kayttd- asiakirjoihin.

Purkutyo6t ja tilapaisjarjestelyt
Lisatietoja

S211 Sahkoliittyma
Yleiskuvaus

Rakennus on liittynyt Caruna Oyj:n pienjanniteverkkoon keittiosiivessa sijaitsevan paakeskuksen
kautta. Nykyinen liittyma jaa kayttoon.

Toiminta
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Sahkoliittyma yhdistaa kiinteiston yleiseen sdhkdnjakeluverkkoon.

Tekniset vaatimukset
Vaatimusten osalta noudatetaan taté suunnitelmaa ja jakeluverkkoyhtion liittymaohjeita.

Suunnittelu ja dokumentointi
Kaapelireitti on esitetty suunnitelmissa. Kayttdpiirustuksiin urakoitsija mitoittaa reitin kayttaen riittavasti
kiintopisteita.

Asentaminen
Liittymiskaapelit asennetaan suunnitelman ja jakeluverkkoyhtion ohjeiden mukaan. Kaapelit
asennetaan mekaanisesti hyvin suojattuina ja suunnitelmien mukaan palonkestavasti.

Laadunvarmistus
Purkuty6t ja tilapaisjarjestelyt
Lisatietoja

$212 Sahkon tuotantojarjestelmat ja -laitteistot

Yleiskuvaus

Jérjestelma sisaltaa kiinteiston sisdiset sdhkbdenergian tuotantolaitteet ja -laitteistot, joiden
tarkoituksena on jatkuvatoimisesti tuottaa sahkdenergiaa kiinteistdn tarpeisiin ja myos myytavaksi
yleiseen sahkdverkkoon.

Toiminta

Tekniset vaatimukset

Tuotantojarjestelman tulee tayttda Energiateollisuuden Verkostosuosituksen YA 9:09 vaatimukset.
Kytkeytyessaan se ei saa aiheuttaa yli 4 % jannitevaihtelua verkossa. Laitos ei saa syottaa
jannitteetdnta verkkoa. Tarvittaessa on varavoiman verkkoon sy6tdsta ja siihen liittyvista
toimenpiteista sovittava kirjallisesti jakeluverkon haltijan kanssa. Tama edellyttaa rajoitetun
saarekkeen muodostamista sovitulle jakelualueelle. Verkkokatkoksen aikana varavoimalaitteisto ei
saa syottad automaattisesti muuta verkkoa kuin varavoimaan liitettya kuluttajan laitteistoa. Soveltuvin
osin noudatetaan standardeja SFS 6000-5-551.6 ja/tai 551.7.

Suunnittelu ja dokumentointi
Jakeluverkon haltija tarkastaa suunnitelman ennen toteutusta ja dokumentin kopio
kayttdonottopdytakirjoineen luovutetaan myds verkonhaltijalle.

Asentaminen
Asennustarvikkeina tulee kayttda valmistajan laitteistoon tarkoittamia osia ja asennukset on tehtava
valmistajan menetelmin.

Kaapelointiin kdytetaan tuotantolaitteen valmistajan ohjeita ja normaalin liittymiskaapeloinnin
periaatteita.

Laadunvarmistus
Laitos tulee tarkastaa kolmannen osapuolen (valtuutetun laitoksen tai -tarkastajan) toimesta ennen
sen kayttddnottoa.

Purkuty6t ja tilapaisjarjestelyt
Lisatietoja

$2123 Aurinkovoimayksikot

Yleiskuvaus
Aurinkovoimayksikkd koostuu paapiirteittain aurinkopaneeleista ja vaihtosuuntaajasta, jotka liitetdan
kiinteiston perussahkdjarjestelman rinnalle ja sen ylimaaraisen tuotannon ostosta on sovittu.
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Kiinteistddn laajennusosaan asennetaan xx kW aurinkopaneeleita. Jarjestelma liitetaan
nousukeskukseen ja invertterit sijoitetaan IV-konehuoneeseen.

Toiminta

Laitos tuottaa sahkda verkkoon valoisana aikana. Laitos kytkeytyy automaattisesti tuotannosta, jos
verkkovirta katkeaa. Ohjausjarjestelma sisaltda verkkoinvertterin, joka mittaa jakeluverkon tilaa ja
tahdistuu automaattisesti jakeluverkon rinnalle kiinteistéverkkoon. Ohjausjarjestelma muuttaa sdhkon
normaaliksi verkkovirraksi ja syottaa sen kiinteiston verkkoon. Ylimaarainen sahko siirtyy
jakeluverkkoon, ja vastaavasti pimealla kaytettava sahkdenergia saadaan kokonaisuudessaan
jakeluverkosta.

Tekniset vaatimukset

— SFS 6000-7-712 Pienjannitekeskukset, erikoistilojen ja -asennusten vaatimukset: valosdhkoiset
tehonsyottojarjestelmat.

— SFS-EN 62446 Sahkdverkkoon kytketyt valosahkdiset jarjestelmat, minimivaatimukset jarjestelman
dokumentaatiolle, kayttdonottotesteille ja tarkastuksille.

— VDE-AR-N 4105:2011-08 Power generation systems connected to the low voltage distribution
network

Jarjestelman tasasahkopuolella kaytetadan vain komponentteja jotka on hyvaksytty tasasahkokayttoon
vahintaan jarjestelman paneeliston suurimmalle tyhjakayntijannitteelle. Komponenttien mitoituksessa
virtakesto tulee olla vahintdan 1,25 kertaa paneeliston maksimioikosulkuvirta ja toimintalampétila
alimmillaan -30 °C.

Paneelit

Paneelien hydtysuhde tulee olla normaalioloissa (STC) vahintdan 15 % ja nimellisteho vahintaan
310Wp (teho lasketaan paneelin tehotoleranssin alarajasta) seka niiden tulee olla PID -testattuja.
Paneelien tehon sateilylla 200W/m? tulee olla vahintdan 19 % nimellistehosta.

Paneeleissa tulee olla aurinkopaneeleihin tarkoitettu vahintaan suojausluokan IP65 kytkentakotelo.

Paneeleiden liittdmista varten niista tulee 16ytya valmiit liittimilla varustetut kytkentajohdot.

Paneelien rakenteen tulee tayttda standardin EN 61215 vaatimukset ja niiden tulee kestdd mekaanista
rasitusta standardin EN 61215 ed.2 mukaisesti (Lumikuorman taso 5,4 kN/m?).

Paneelien turvallisuuden tulee tayttda standardin EN 61730 asennusluokan A rajat, jarjestelman
jannitteen ollessa 1000V.

Suolasumulla suoritetut korroosiotestin tulee tayttaa standardin IEC 61701 vaatimukset.
Sertifiointi tulee TUV:Ita, VDE:la tai muulta tilaajan hyvaksymalta organisaatiolta.

Jotta paneelit kestavat paremmin varjostumisen aiheuttamia ongelmia (kennojen ldampeneminen,
tehohavitt paneelin muissa kennoissa), tulee paneelien yhteydessa olla ohitusdiodit (maksimissaan
yksi kappale 20 kennoa kohti).

Kaapelointi ja liitokset

Paneeliston kaapeleiden tulee olla UV-kestoisia ja kaksoiseristettyja 1000V "Solar” -kaapeleita.
Paneeliston ja vaihtosuuntaajien valinen kaapelointi mitoitetaan poikkipinnaltaan siten, ettd NOCT -
tehon jannitehavio kaapeloinnissa on alle 1 %, mutta vahintadn 4mm? Cu.

Johtokatkoksissa kaytettavien liittimien tulee olla 1000 VDC mitoitettuja ja aurinkosahkokayttéon
soveltuvia, suojausluokan ollessa ainakin IP67. Kaytettavien liitinparien tulee olla samantyyppisia ja
samalta valmistajalta.

Katolla olevat kaapelit asennetaan ulko-olosuhteisiin soveltuville kaapelihyllyille tai suojaputkiin.
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Kéaytettavien vaihtosuuntaajien tulee tayttdd Suomessa voimassa olevat sdhkotekniset vaatimukset.

Standardissa SFS-EN 50438 on asetettu seuraavat vaatimukset suojaukselle:

Parametri Toiminta-aika Asetteluarvo
Ylijannite 0.2s Un+10%
Alijannite 0.2s Un-15%
Ylitaajuus 0.2s 51 Hz
Alitaajuus 0.2s 48 Hz
Verkkojannitteen katoaminen Enintdan 5s

Liitantalaitteen suojaustoiminnon on varmistettava, ettd energiansyoéttod jakeluverkkoon kytkeytyy vasta
kun jakeluverkon jannite ja taajuus ovat sallittujen raja-arvojen sisapuolella vahintadan standardissa
SFS-EN 50438 maaritetyt ajat (180s pydrivilld vaihtojannitegeneraattoreilla ja 20s
vaihtosuuntaajaliitannaisilld mikrogeneraattoreilla).

Suojaukseen kaytetaan vaihtosuuntaajaan integroitua suojausta tai erillistd automaattista
suojauslaitetta. Edelld mainitun lisdksi Suomessa hyvaksytaan VDE-AR-N 4105:2011-08 -standardin
mukaisesti hyvaksytyt vaihtosuuntaajat.

Vaihtosuuntaajan tulee olla kolmivaiheinen ja sen EU -hydtysuhteen yli 97 % suunnitellulla DC -
toimintajannitteelld. Vaihtosuuntaajan tulee olla suunniteltu siten, etta se rajoittaa ulostulotehoa
paneeliston tuoton kasvaessa nimellistehoa suuremmaksi.

Vaihtosuuntaajan tulee soveltua ulkoasennukseen kohteen olosuhteissa.
Laitteiston DC -nimellistehon tulee olla vahintdan 90 % paneeliston nimellistehosta.

Vaihtosuuntaajien valmistajille on asetettu seuraavat vaatimukset:

—1S0O-9001-2008 -sertifikaatti

—1S0O 14001-2004 tai EMAS -sertifikaatti

— Valmistajalla on vahintdan viiden vuoden oma tuotantokokemus aurinkosahkojarjestelmien
vaihtosuuntaajista.

Ylijannitesuojaus

Jarjestelman suojaamiseksi ilmastollisilta ylijannitteiltad kaytetdaan seuraavia suojausperiaatteita:

— Paneelien raamit maadoitetaan

— Asennusjarjestelman mahdolliset metalliosat maadoitetaan

— Induktiosilmukat pyritddn minimoimaan suunnittelemalla paneeliston kaapeloinnit, mukaan lukien
maadoituskaapelit

— Paneeliston metalliosien maadoitus vieddan maaelektrodiin erilliselld maadoitusjohtimella

— Kenttakoteloissa ja vaihtosuuntaajien paneelituloissa tulee olla Il -tyypin DC -ylijannitesuojat

— Jos paneeliketjun kaapeleiden pituus on yli 20m, vaaditaan erillinen Il -tyypin ylijannitesuojalla
varustettu kenttékytkentakotelo paneeliketjun valittémaan laheisyyteen

Telinerakenteet

Telinerakenteiden tulee kestaa ulkokayttda ilman erillistd korroosiosuojausta, kuten esimerkiksi
maalausta. Koska jarjestelman suunniteltu kayttdika on 25 vuotta, tulee kaytetyt materiaalit valita
korroosiokestavyydeltaan taman mukaan. Kiinnitysmateriaalit (mutterit, pultit ja ruuvit) tulee olla
korroosiosuojattuja. Korroosiota estavia pinnoitteita ja eristemateriaaleja tulee kayttaa, mikali eri
metallit joutuvat rakenteissa kosketuksiin toistensa kanssa tai litoksessa on kiinnileikkautumisen riski.
Aurinkosahkdjarjestelman telinerakenteiden kiinnitysten tulee olla pulttiliitoksia, jotta jarjestelma
voidaan jarkevasti purkaa esimerkiksi kattoremontin ajaksi.

Vesikatolle jarjestelman kaapeleille asennetaan mekaanisesti suojatut (kannelliset) johtotiet.

Telineiden rakenne tulee olla suunniteltu siten, etta se kestaa lampdlaajenemisen vaikutukset kuten
esimerkiksi profiilien pituusvaihteluista aiheutuvat paukahdukset. Kattopintaan ei saa aiheutua reikia
aurinkosahkojarjestelman asennusvaiheessa eika sen kayttéian aikana.

Kaivokatu 4 +358 (0) 10 324 4140
PL 18 www.karawatski.fi
21100 Naantali karawatski.oy@karawatski.fi

Ly 0738265-4



33

Asennustelineiden kiinnitys tulee mitoittaa siten, ettéd se kestdd asennuskohteessa esiintyvat tuuli- ja
lumikuormat. Paneelien profiilien tulee olla niin matalat, etta ne eivat aiheuta lumen kinostumista
katolle. Mitoituksessa tulee ottaa huomioon oikeat Eurokoodit ja huomioida esimerkiksi kattojen
reunojen vaikutukset tuulikuormiin.

Suunnittelu ja dokumentointi
Asentaminen

Laadunvarmistus

Ennen laitteiston kayttdonottoa sille tehddan valmistajan maaradamat testit sekd sdhkdasennusten
kayttdonotto- ja varmennustarkastus. Nama tarkastuspdytakirjat ja muut tekniset dokumentit
toimitetaan jakeluverkon haltijalle, joka antaa sen jalkeen luvan kayttéonottoon.

Purkuty6t ja tilapaisjarjestelyt
Lisatietoja

S22 SAHKOENERGIAN PAAJAKELU

$222 PAAJAKELUJARJESTELMA

S2222 Paakeskus

Yleiskuvaus
Nykyinen paakeskus jaa kayttoon. Paakeskukseen tehdaan suunnitelmissa esitetyt muutokset ja
liitokset.

Tekniset vaatimukset
Paakeskusten uusien asennusten on vastattava alkuperaistd mitoitusta ja laatutasoa

Suunnittelu ja dokumentointi

Asentaminen

Asennukset tehdaan siten, ettd keskukset eivat joudu tarpeettomasti alttiiksi polyn tai kosteuden
vaikutuksille. Suojauksen tarpeesta on ilmoitettava ajoissa. Keskuksen sisaosat puhdistetaan johtojen
littdmisen jalkeen sinne mahdollisesti joutuneista eriste- ja johdinjatteista seka rakennuspdlysta.

Asennuksen valmistuttua merkitdan johdot ja tarvikkeet ao. kohtiin. Varokkeiden, kytkimien yms.
merkintakilpiin tehdaan merkinnat selvasti ja pysyvasti. Kilpien ja kirjaimien kokojen ja tekstien osalta
noudatetaan korttia ST 51.25 Sahko- ja tietoteknisten jarjestelmien laitteiden ja tilojen merkitseminen.
Tunnusjarjestelmana kaytetdan kortin ST 51.25 mukaista tunnusjarjestelma3, jos suunnitelma-
asiakirjoista ei muuta ilmene. Ryhmatunnukset esitetdan kortin ST 51.25 mukaisesti.

Laadunvarmistus
Kayttédnoton jalkeen, normaalissa kayttotilanteessa, mitataan uusista ryhmista eri vaiheiden virrat
keskuskohtaisesti. Mittauksista laaditaan poytakirja, joka toimitetaan rakennuttajalle.

Uusille asennuksille tehdaan kayttéonoton jalkeen ja takuuajan kuluessa lampokuvaukset.
Lampokuvaus toteutetaan avaamalla keskusten kannet tai lampdkuvausluukut siten, ettd mahdolliset
I0ysat litokset saadaan luotettavasti ja liitoskohtaisesti selville. Havaitut 16ysat liitokset kiristetaan.

Purkuty6t ja tilapaisjarjestelyt
Paakeskuksen 1&htdja jarjestelldan: Siirretddn RK-18 Keittid 1dhddsta 15 nousukeskuksen
varalahtéon 7. Kaapelit jatketaan.

Lisatietoja
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S2223 Maadoitukset

Yleiskuvaus
Rakennukseen asennetaan maadoituskaavion ja muiden piirustusten seka standardin SFS 6000-5-54
ja kortin ST 53.21 mukainen maadoitusjarjestelma.

Laajennukseen asennetaan maadoituskisko, johon rakennuksen ymparille tai perustuksien alle
asennettava maadoituselektrodi liittyy maadoitusjohtimilla. Teknisiin tiloihin asennetaan
potentiaalintasauskiskot, joihin yhdistetdan kaapelointireitit, paddkanavat, putkistot yms. johtavat
metalliosat.

Toiminta
Asennuksissa on huomioitava, etta kaytdssa olevien laitteiden maadoitukset pysyvat toiminnassa koko
ajan ilman keskeytyksia.

Tekniset vaatimukset
Paamaadoituskisko toteutetaan maadoituskaavion mukaisesti.

Potentiaalintasauskiskot ovat tehdasvalmisteisia maadoituskiskoja maadoituskaavion mukaisesti.
Yleiskaapelointiverkon jakokaappeihin asennetaan potentiaalintasauskiskot piirustusten mukaisesti.
Suunnittelu ja dokumentointi

Lopullisiin tasopiirustuksiin merkitdan kaikki maadoitusliittimien paikat numeroituina. Vastaavat
numerot merkitdan maadoituskaavioon ja maadoitusliittimiin. Merkinndissa noudatetaan ST -kortin
51.25 vaatimustasoa 2.

Asentaminen

Paamaadoitus- ja -potentiaalintasausjohtimet seka niiden liitospaikat on esitetty maadoituskaaviossa.
Johtimiin merkitdan kortin ST 51.25 mukaiset tunnukset kumpaankin paahan.

Koneita, kojeita ja tarvikkeita ei saa sarjamaadoittaa siten, ettad yhden laitteen poistaminen esim.
huoltoa varten katkaisee muiden maadoituksen.

Maadoitusjarjestelman johtimina kaytetaan elektrodeja lukuun ottamatta eristepaallysteisia johtoja.
Liittimina kaytetaan tarvittaessa 360° liittimia.

Laadunvarmistus

Purkuty6t ja tilapaisjarjestelyt

Purkualueiden nykyiset asennukset puretaan. Maadoitusten jatkuvuus jaljelle jdavissa asennuksissa
varmistetaan.

Lisatietoja

S$2226 Ylijannitesuojat

Yleiskuvaus
Uudet keskukset varustetaan ylijannitesuojin.

Ryhméakeskustason ylijannitesuojat ovat luokan 2 suojia.

TN-S-jarjestelman ylijannitesuojat ovat 3-vaihejarjestelmissa 4-napaisia. Suojat varustetaan
vikaantumisesta indikoivilla potentiaalivapailla halytyskoskettimilla.

Toiminta
Kaivokatu 4 +358 (0) 10 324 4140
PL 18 www.karawatski.fi Ly 0738265-4

21100 Naantali karawatski.oy@karawatski.fi



35

Tekniset vaatimukset
Ylijannitesuojausjarjestelman laitteet on esitetty paa- ja ryhmakeskuskaavioissa seka
tasopiirustuksissa.

Suunnittelu ja dokumentointi

Asentaminen
Etusulakkeet valitaan ja kytkennat tehdaan valmistajan ohjeiden mukaisesti. Ylijannitesuojat liitetdan
maadoitusjarjestelmaan kaavioiden mukaisesti.

Laadunvarmistus
Purkutyo6t ja tilapaisjarjestelyt
Lisatietoja

S2227 Keskusten valiset syottojarjestelmat

Yleiskuvaus
Sahkdnjakelu paakeskuksesta jakokeskuksiin tapahtuu tavanomaista kaapelointia kayttden
nousujohtokaavion mukaisesti.

Rakennuksen sahkdénjakelu on kokonaisuudessaan TN-S -jarjestelman (5-johdinjarjestelma)
mukainen.

Toiminta

Tekniset vaatimukset
Nousujohtona kaytetaan ns. 4 1/2 -johdinkaapeleita, joissa vaihe- ja nollajohtimet ovat yhta suuria
poikkipinnoiltaan.

Nousukaapelien esimerkkityypit on esitetty kaavioissa tai luetteloissa. Nousukaapelit asennetaan
jatkamattomina.

Suunnittelu ja dokumentointi
Urakoitsija merkitsee paa- ja nousujohtojen lopulliset pituudet nousujohtokaavioon.

Asentaminen

Kaapeleita asennettaessa tulee niiden ryhmittelyissa ja reittien valinnoissa ottaa huomioon SFS 600 -
kasikirjan maarittelema ymparisto- ja asennustapojen vaikutus ao. kaapeleiden kuormitettavuuksiin.
Suunnitelman mitoituksessa on kaytetty korjauskerrointa 0,8. Havaitut poikkeamat raportoidaan
rakennuttajalle. Kaapeleiden kayttssa ja kasittelyssd noudatetaan SFS-kasikirjan 650 0,6/1 kV
kaapeleita koskevaa osuutta.

Laadunvarmistus

Kun jarjestelmat ovat normaalisti kdytdssa, nousujohtojen ja paajohtojen virrat ja tehokerroin mitataan.
Eri vaiheiden valinen vinokuorma saa olla korkeintaan 10 %. Mittauspdytakirjat liitetdan
luovutusasiakirjoihin.

Purkutyo6t ja tilapaisjarjestelyt
Purkualueiden nykyiset asennukset puretaan syoéttavalle keskukselle asti.

Lisatietoja

S$2228 Sahkon jakokeskukset

Yleiskuvaus
Rakennuksen sahkdénjakelu kulutuspisteisiin tapahtuu alueellisten jakokeskusten kautta.

Toiminta
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Tekniset vaatimukset
Sahkokeskuksia koskevat vaatimukset ja toimitusohjeet on esitetty sdhkotydselostuksen liitteessa
S00011 "Sahkdkeskuksia koskevat vaatimukset ja toimitusohjeet”.

Suunnittelu ja dokumentointi

Asentaminen

Keskukset asennetaan tasopiirustusten mukaisiin paikkoihin ja suunnitelma-asiakirjoissa osoitettuja
asennustapoja noudattaen. Keskukset asennetaan tiloihin niin, ettd vahintaan toiselle sivulle jaa
laajennusvaraa.

Asennukset tehdaan siten, ettd keskukset eivat joudu tarpeettomasti alttiiksi polyn tai kosteuden
vaikutuksille. Suojauksen tarpeesta on ilmoitettava ajoissa. Keskuksen sisdosat puhdistetaan johtojen
littdmisen jalkeen sinne mahdollisesti joutuneista eriste- ja johdinjatteista seka rakennuspdlysta.

Asennuksen valmistuttua merkitdan johdot ja tarvikkeet ao. kohtiin. Varokkeiden, kytkimien yms.
merkintakilpiin tehdaan merkinnat selvasti ja pysyvasti. Kilpien ja kirjaimien kokojen ja tekstien osalta
noudatetaan korttia ST 51.25 Sahko- ja tietoteknisten jarjestelmien laitteiden ja tilojen merkitseminen.
Tunnusjarjestelmana kaytetaan kortin ST 51.25 mukaista tunnusjarjestelmaa, jos suunnitelma-
asiakirjoista ei muuta ilmene. Ryhmatunnukset esitetaan kortin ST 51.25 mukaisesti.

Keskukset suojataan rakennusaikana siten, etta se ei joudu alttiiksi polyn ja kosteuden vaikutuksille.

Laadunvarmistus
Kokoonpanopiirustukset kojeluetteloineen ja kilpitietoineen hyvaksytetdan rakennuttajalla ennen
keskuksen valmistamista.

Ennen keskuksien valmistamisen aloittamista urakoitsija varmistaa keskuksille piirustuksissa varatut
tilat ja kuljetusreittien riittavyyden.

Urakoitsija puhdistaa keskukset sinne johtojen liittamisen jalkeen mahdollisesti joutuneista eriste- ja
johdinjatteista seka rakennuspdlysta.

Purkuty6t ja tilapaisjarjestelyt

Purkualueiden nykyiset asennukset puretaan. Mahdolliset purkualueen ulkopuolelle jaavat ryhmat
varmistetaan.

Lisatietoja

S23 LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS
S231 Kiinteiston laitteiden ja laitteistojen sahkoistys
Yleiskuvaus
Asennuksilla toteutetaan kohteeseen asennettavien kiinteiston laitteiden ja laitteistojen sahkdenergian
syo6ttd, kaapeloinnit ja tarvittavat oheis- ja apulaitteet.
Toteutetaan laitteiden ja laitteistojen séhkdistys ja asennetaan suunnitelmissa (luettelot, kaaviot ja
asennuspiirustukset) esitetyt laitteiden kaapeloinnit seka tarvittavat oheis- ja apulaitteet (mm.

pistorasiat, liitdnta- ja jakorasiat, kaynnistimet ja turvakytkimet).

Laitteisiin liittyvat ohjaus-, halytys- ja automatiikkalaitteet seka -kaapelit toteutetaan suunnitelmien
mukaisesti.

Tarvittavat ohjaukset ja halytykset on esitetty suunnitelmissa.
Taajuusmuuttajien vaatimukset on esitetty kohdassa S2321.
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Toiminta
Laitteet ja kaapeloinnit tulee asentaa ja testata niin, etta niilld saavutetaan suunniteltu toiminta.

Ohjaus- ja halytyslaitteet tulee toteuttaa niin, etta niilld saavutetaan suunniteltu toiminta.

Kotitalousluokan lampdlaitteille asennetaan yhteinen merkkilampulla varustettu lampdkojekytkin
suunnitelmissa esitettyyn paikkaan.

Tekniset vaatimukset
Asennukset tehdaan tilojen vaatimusten mukaisesti.

Hissimaaraysten alaisten laitteiden sdhkdistys toteutetaan ko. maaraysten seka laitevalmistajan
ohjeiden mukaisesti.

Erilliset hatapysaytyskytkimet asennetaan suunnitelmien mukaisesti standardin SFS-EN 1SO 13850
maarittelemille laitteille ja laitteistoille.

Pistotulppaliitantaisia laitteita varten asennetaan pistorasiat ja kiintealiitantaisia laitteita varten
turvakytkimet. Ulkotiloissa kytkimet suojataan metallikatoksella lunta ja jaata vastaan.

Turvakytkimien napaluku valitaan laitteen mukaisesti (mm. 6-napaisia kytkimia kaytetaan 2-
nopeuksisten ja Y/D-kaynnistyksella varustettujen kojeiden kanssa).

Pistokytkintad voidaan kayttda erottamiseen, kun laitteen nimellisvirta ei ylitd 16 A:a eika laitteen
kokonaisteho ole suurempi kuin 3 kW.

Suunnittelu ja dokumentointi

Hyvissa ajoin ennen toteutuksen aloittamista ilmoitetaan muille urakoitsijoille ja laitetoimittajille ko.
tydvaiheen alkamisajankohta mahdollisten muutosten selvittamiseksi. Talléin tarkistetaan lopulliset
tehoarvot, vaiheluku, liitanta-, sijoitus- ja asennustapa laitetoimittajien luetteloista, tydohjeista ja
asennuspiirustuksista seka laaditaan naiden perusteella asennussuunnitelma.

Jako- ja litantarasiat on koottava mahdollisuuksien mukaan ryhmiksi.

Erilliset hatapysaytyskytkimet asennetaan suunnitelmien mukaisesti standardin SFS-EN 1SO 13850
maarittelemille laitteille/laitteistoille.

Asennus- ja/tai jatkosuunnittelussa noudatetaan korttien ST 51.26 ja ST 51.03 vaatimuksia.
Merkinnat tehdaan kortin ST 51.25 mukaisesti (vaatimustaso 1).

Asentaminen
Kaikki suunnitelmissa esitetyt, jarjestelmaan kuuluvat kaapeloinnit ja laitteet toteutetaan viimeisteltyyn
kayttdkuntoon niin, etta laitteille saadaan sahkdnsyottd suunnitelmien mukaisesti.

Toteutukseen sisaltyvat kaikki rasiat kytkentdineen, kuten mm. pisto-, liitdnta-, haaroitus- ja
vaihtorasiat.

Laitteet, jotka asennetaan joustaville alustoille tai jotka ovat liikuteltavia, litetdan taipuisalla
litdntajohdolla. Taipuisien liitdntajohtojen liitoskohdat varustetaan vedonpoistolla varustetuilla
litAntarasioilla. Liitosjohtojen pituuksissa huomioidaan laitteiden huollon ja kaytoén tarvitsema
likuteltavuus.

Laadunvarmistus
Asennuksille ja laitteistoille tehdaan toimintakokeet ja tarkastukset, joista laaditaan poytakirjat.

Laadunvarmistus- ja kayttdonottotoimenpiteet suoritetaan kortin ST 51.26 mukaisesti.

Ryhmakeskusten ja laitteiden virrat mitataan normaalissa kuormitustilanteessa. Mittauksista laaditaan
poytakirjat.

Kaivokatu 4 +358 (0) 10 324 4140
PL 18 www.karawatski.fi Ly 0738265-4
21100 Naantali karawatski.oy@karawatski.fi



38

Purkuty6t ja tilapaisjarjestelyt
Purkualueiden nykyiset asennukset puretaan.
Lisatietoja

S$232 LVI-laitteiden ja -laitteistojen sahkoistys

Yleiskuvaus
Jérjestelman avulla toteutetaan LVI-laitteiden ja -laitteistojen sahkdenergian sy6ttd, sahkoliitannat
sekd muut sdhkdistykset.

LVI-laitteiksi ja -jarjestelmiksi luetaan kuuluvaksi kaikki sahkdsuunnitelma-asiakirjoissa, LVI-
laiteluetteloissa ja -kaavioissa seka LVI-suunnittelijan laatimissa ja / tai LVI-suunnitelmaan kuuluvissa
piirustuksissa esitetyt laitteet ja jarjestelmat.

Toiminta
Laitteet ja kaapeloinnit tulee toteuttaa niin, etta niilld saavutetaan suunniteltu toiminta.

LVI-jarjestelmien toiminnat on esitetty LVIJA-suunnitelmissa.

Tekniset vaatimukset
Asennukset tehdaan tilojen vaatimusten mukaisesti.

Pistotulppaliitantaisia laitteita varten asennetaan pistorasiat ja muita laitteita varten turvakytkimet.
Turvakytkimet asennetaan paavirtapiiriin. Ulkotiloissa kytkimet suojataan metallikatoksella lunta ja
jaata vastaan. Turvakytkimet asennetaan kojeiden valittdmaan laheisyyteen myds ryhmakeskus- ja 1V-
konehuoneissa seka lammodnjakohuoneissa.

Turvakytkimien napaluku valitaan laitteen mukaisesti — muun muassa 6-napaisia kytkimia kaytetaan 2-
nopeuksisten ja Y/D-kaynnistyksella varustettujen kojeiden kanssa.

Pistokytkintd voidaan kayttda erottamiseen, kun laitteen nimellisvirta ei ylitd 16 A:a eika laitteen
kokonaisteho ole suurempi kuin 3 kW.

Taajuusmuuttajien verkkosyoéttokaapelina kaytetdéan MCMK -kaapelia.
Taajuusmuuttajilta eteenpain suoritetaan asennukset EMC -suojatuilla kaapeleilla (esim. MCCMK-) ja
EMC -suojatuilla tarvikkeilla. LVI-laitteiden |apiviennit varustetaan EMC -lapivientiholkeilla.

Moottorin ja turvakytkimen valisen kaapeloinnin tulee taajuusmuuttajakaytéssa olla EMC -suojattua
tyyppia.

Taajuusmuuttajakayttdjen turvakytkimien tulee olla EMC- suojattuja, jos sité taajuusmuuttajan
asennusohjeessa vaaditaan.

Suunnittelu ja dokumentointi

Hyvissa ajoin ennen hankintoja ja asennuksia ilmoitetaan muille urakoitsijoille ja laitetoimittajille ko.
tydvaiheen alkamisajankohta mahdollisten muutosten selvittamiseksi. Talléin tarkistetaan lopulliset
tehoarvot, vaiheluku seka liitanta-, sijoitus- ja asennustapa laitetoimittajien luetteloista, tydohjeista ja
asennuspiirustuksista, ja laaditaan naiden perusteella asennussuunnitelma.

Jako- ja liitdntarasiat on koottava mahdollisuuksien mukaan ryhmiksi.

Asennus- ja/tai jatkosuunnittelussa noudatetaan kortissa ST 51.03 esitettyja vaatimuksia.
Merkinnat tehdaan kortin ST 51.25 mukaisesti (vaatimustaso 1).

Asentaminen

LVI- laitteiden sahkdistykset asennetaan tavanomaisia asennustapoja noudattaen, sahkdsuunnitelman
ja laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti.
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Kaikki suunnitelmissa esitetyt, jarjestelmaan kuuluvat laitteet ja kaapeloinnit toteutetaan ja testataan
viimeisteltyyn kayttdkuntoon niin, ettd laitteille saadaan sahkdnsyoéttd suunnitelmien mukaisesti.

Konehuoneissa kaytetdan asennusreitteind kaapelihyllyja ja kaapelihyllyiltd kojeille metalliputkia.

Kaikki tydohon sisaltyvat rasiat kytkentdineen, kuten mm. pisto-, liitanta-, haaroitus- ja vaihtorasiat,
toteutetaan suunnitelmien mukaisesti.

Laitteet, jotka asennetaan joustaville alustoille tai jotka ovat liikuteltavia, liitetdan taipuisalla
litdntajohdolla. Taipuisien liitdntajohtojen liitoskohdat varustetaan vedonpoistolla varustetuilla
litAntarasioilla. Liitosjohtojen pituuksissa huomioidaan laitteiden huollon ja kaytén tarvitsema
likuteltavuus.

Laadunvarmistus
Asennuksille ja laitteistoille tehdaan toimintakokeet ja tarkastukset, joista laaditaan poytakirjat.

Laadunvarmistus- ja kayttoonottotoimenpiteet suoritetaan kortin ST 51.26 mukaisesti.

Lamporeleet sdadetaan moottorin nimellisvirran mukaiseen arvoon ja virrat mitataan. Tuloksista
tehdaan mittaustaulukko ja pdytakirja. Mikali moottori ottaa nimellisvirtaansa suuremman virran, on
asia valittdmasti ilmoitettava moottorin toimittajalle, valvojalle, rakennuttajalle ja suunnittelijoille.

Taajuusmuuttajille tehdaan saato tai viritys, asettelut, testaukset ja merkinnat. Arvot kirjataan
poytakirjoihin ja ne tallennetaan kiinteiston tallennusalustaan.

Mittaustulokset esitetdan taulukkomuodossa mittauspdyta- kirjassa ST 51.20.01:n mukaisesti.

Purkutyo6t ja tilapaisjarjestelyt
Purkualueiden nykyiset asennukset puretaan. Mahdolliset purkualueen ulkopuolelle jaavat ohjattavat
laitteet varmistetaan.

Lisatietoja

S$2321 Ohjausosat

Yleiskuvaus
Suunnitelmissa esitetyt ohjaus- ja kaynnistinlaitteet (mm. taajuusmuuttajat) toteutetaan suunnitelmien
mukaisesti. Tarvittavat ohjaukset ja halytykset on esitetty suunnitelmissa.

Toiminta

Ohjaus- ja halytyslaitteet tulee toteuttaa niin, etta niilld saavutetaan suunniteltu toiminta.
Taajuusmuuttajat tulee valita siten, ettad ne soveltuvat suunnitelmien mukaisten moottoreiden
ohjaukseen.

Tekniset vaatimukset
Taajuusmuuttajille on esitetty vaatimuksia kortissa ST 715.11.

Suunnittelu ja dokumentointi

Tarkistetaan taajuusmuuttajan toimittajalta sallitut kaapelointietaisyydet moottorille. Jos etaisyys
ylitetdan, tulee tarvittaessa hankkia ja asentaa taajuusmuuttajille ns. sinisuotimet. Taajuusmuuttajien
valinnassa on huomioitava moottorien ottama virta, joka erityisesti lauhdutinpuhaltimilla on
huomattavan suuri patétehoon nadhden. Taajuusmuuttajien tyypit on hyvaksytettdva sdhkdvalvojalla
ennen hankintoja.

Asentaminen
Taajuusmuuttajakayttéjen turvakytkimien tulee olla EMC -suojattuja, jos sita taajuusmuuttajan
asennusohjeessa vaaditaan.
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Laadunvarmistus
Taajuusmuuttajille tehdaan saato tai viritys, asettelut, testaukset ja merkinnat. Arvot kirjataan
koekayttopoytakirjoihin.

Purkuty6t ja tilapaisjarjestelyt
Purkualueiden nykyiset asennukset puretaan. Mahdolliset purkualueen ulkopuolelle jaavat ohjattavat
laitteet varmistetaan.

Lisatietoja

S24 SAHKOLIITANTAJARJESTELMAT
S241 Pistorasiat

Yleiskuvaus
Pistorasioiden kalustesarjana kdytetdan yhtenaista vakiomallista sarjaa (vahvavirta- ja telepistorasiat).
Johtokanavissa kaytetdan kanavaan soveltuvia tasopintaisia kalusteita.

Kotitalous- ja luonnontieteenluokkien pistorasiat ohjataan lukittavalla hataseispainikkeella.
Kotitalousluokkien lampokojeet ryhmitellaan 0-1-start -kytkimen taakse (jannite ei saa
palautua sahkokatkon jalkeen). Luonnontieteen luokkien kattoihin asennetaan
pistorasiakelat, tai hissit.

Toiminta

Tekniset vaatimukset
Mérissa ja kosteissa seka muissa suunnitelmissa erikseen maaritellyissa tiloissa kaytetaan
roiskevedenpitavia (IP44) pistorasioita.

Lisasuojauksena kaytettavien pistorasiaryhmien tai pistorasioihin integroitujen vikavirtasuojakytkimien
on oltava tyyppia A (SFS-EN 61008-1).

Ylajakelujarjestelman pinta-asennuspistorasiat asennetaan eristaville, tehdastekoisille,
asennusjarjestelmaan kuuluville asennusalustoille. Mikali asennusalusta on johtava, on kaytettava
kyseiseen pistorasiasarjaan kuuluvia muovisia taustalevyja.

Pistorasioiden ryhmajohdot ovat 3(5) x 2,5 mm? Cu, ellei suunnitelmissa ole toisin mainittu.
Kaikki 1-vaihepistorasiat ovat sulkulaittein varustettuja.
Kaikki 3-vaihepistorasiat ovat 5-napaisia ja niiden kentan pyérimissuunta on oikea.

Suunnittelu ja dokumentointi

Ennen asennusten aloittamista varmistetaan pistorasioiden tyyppi, materiaali ja vari seka
hyvaksytetdan mallit. Kaikki pistorasiat, joita ei ole suojattu vikavirtasuojakytkimella (< 30 mA), on
merkittava kayttoon tarkoitetun yksittaisen laitteen mukaan esim. "vain jaakaapille”. Merkinnat tehdaan
kortin ST 51.25 vaatimustason 1 mukaisesti.

Kaikki pistorasiat, joita ei ole suojattu vikavirtasuojakytkimella (< 30 mA), on merkittadva kayttéon
tarkoitetun yksittaisen laitteen mukaan esim. "vain jdakaapille”. Merkinnat tehdaan kortissa ST 51.25
Sahko- ja tietoteknisten laitteiden ja tilojen merkitseminen, esitetyn vaatimustason 1 mukaisesti.

Sijoituksissa noudatetaan kortin, ST 51.22 Kytkimien, pistorasioiden yms. sijoitus ohjeita,
suunnitelmissa esitettyja mitoituksia seka erikseen laadittuja asennuspiirustuksia (mm. seinaprojektiot
ja kalustepiirustukset).

Asentaminen
Pistorasiat ja niiden ryhmajohdot asennetaan suunnitelmien mukaisesti.
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Pistorasiat asennetaan paaosin johtokanaviin seka uppoasennuksena rakenteisiin. Sijoituksissa
noudatetaan kortin ST 51.22 ohjeita seka erikseen laadittuja asennuspiirustuksia (mm. seindprojektiot
ja kalustepiirustukset). Pistorasioiden tarkat sijaintipaikat on sovittava ennen asennustdiden
aloittamista. Rasiat asennetaan samaan linjaan joko vaaka tai pystysuunnassa.

Pistorasiat asennetaan viimeisteltyyn kayttokuntoon.
Sahko- ja tietojarjestelmien pistorasiat asennetaan erilleen omiin peitelevy-yhdistelmiinsa.

Laadunvarmistus

Kaikkien pistorasioiden kohdalla suoritetaan seuraavat mittaukset ja testit:
— oikosulkuvirtojen mittaus

— suojalaitteiden toiminnan mittaus

— johtimien jatkuvuudet.

Mittausten ja testien tulokset dokumentoidaan ja tallennetaan kiinteiston tallennusalustaan.

Purkutyo6t ja tilapaisjarjestelyt

Purkualueiden nykyiset asennukset puretaan. Alueiden rajalla mahdolliset osittain kayttoon jaavat
ryhmat tarkastetaan ja kytketaan uudelleen.

Lisatietoja

S242 Kosketinkiskojarjestelma

Yleiskuvaus

Valaistusta ja sahkonjakelua varten asennetaan suunnitelmien mukaiset kosketinkiskojarjestelmat ja
niiden ryhmajohdot. Kosketinkiskot ovat mallia Global Trac Pulse. Kosketinkiskojen varit on maaritelty
suunnitelmissa.

Toiminta

Tekniset vaatimukset
Asennuksessa kaytetaan kosketinkiskojarjestelmaan kuuluvia vakio-osia (mm. virranottolaitteet, liitos-,
kannatus- ja ripustusosat jne.).

Suunnittelu ja dokumentointi
Ennen asennusten aloittamista varmistetaan kosketinkiskojen tyyppi ja vari seka hyvaksytetaan mallit.

Laaditaan asennussuunnitelma. Ripustukset ja kiinnitykset maaritellaan valmistajan ohjeiden
mukaisesti niin, etta jarjestelmalle ilmoitettu maksimikuormitus saavutetaan.

Merkinnat tehdaan kortin ST 51.25 vaatimustason 1 mukaisesti.

Asentaminen
Kosketinkiskot asennetaan kaikkine osineen ja tarvikkeineen tayteen kayttokuntoon.

Kiinnitys on tehtava niin, etta kiskot kestavat valmistajan ilmoittaman maksimikuorman ja suunnitelman
mukaiset kohdevalaisimet tai liitdntalaitteet niin, etta kiskot eivat kierry. Kaikki jatkokset tehdaan
valmistajan tukikappaleilla tuettuina ja kiinnitys kattoon suoritetaan myds jokaisen tukikappaleen
kohdalta.

Kosketinkiskoihin asennetaan suunnitelmien mukaiset valaisimet ja liitantalaitteet.

Laadunvarmistus

Kosketinkiskojarjestelmalle suoritetaan ennen kayttéonottoa asennuspaikalla seuraavat toimenpiteet:
— kosketussuojausten ja suojamaadoituspiirien sdhkoéisen jatkuvuuden tarkastus

— eristysresistanssin maarittaminen.
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Kosketinkiskoryhmien kuormitusvirrat mitataan, kun kaikki kohdevalaisimet ja liitantalaitteet on
asennettu. Mittauksista laaditaan poytakirjat.
Purkuty6t ja tilapaisjarjestelyt
Purkualueiden nykyiset asennukset puretaan. Alueiden rajalla mahdolliset osittain kayttéon jaavat

ryhmat tarkastetaan ja kytketaan uudelleen.

Lisatietoja

S244 Pistorasiapylvaat

Yleiskuvaus
Avotydtiloissa jakelu tehdaan paaosin ylajakeluna kayttaen pistorasiapylvaita alasottoon tyopisteille.

Pistorasiapylvaisiin asennetaan vahvavirta- ja tietoliikennepistorasioita suunnitelmien mukaisesti.
Kalustesarjana kaytetdan yhtenaista vakiomallista sarjaa (vahvavirta- ja tietoliikennepistorasiat).

Pistorasiapylvaiden tyypit, materiaalit ja varit on maaritelty suunnitelmissa.

Toiminta

Tekniset vaatimukset

Pistorasiapylvaiden tulee olla tehdasvalmisteisia ja niiden varusteiden tulee olla suunnitelmien
mukaisia.

Liitantajohtojen pituudet valitaan kulloisenkin sijoituspaikan mukaan.

Pistorasiapylvaiden tietoliikennepistorasiat ja -kaapelointi toteutetaan samalla periaatteella kuin
kiinteistoon asennettava yleiskaapelointijarjestelma.

Suunnittelu ja dokumentointi
Ennen tilausta varmistetaan pistorasiapylvaiden tyyppi, materiaali ja vari seka hyvaksytetaan mallit.

Merkinnat tehdaan kortin ST 51.25 vaatimustason 1 mukaisesti niin, etta liitosjohtojen ja pistorasioiden
yhteys on selva.

Asentaminen
Pistorasiapylvaat asennetaan tilojen kalustuksen yhteydessa tayteen kayttokuntoon.
Pistorasiapylvaiden sijaintipaikat on sovittava ennen asennustdiden aloittamista.

Laadunvarmistus
Pistorasiapylvaiden sahkoiset ominaisuudet testataan vastaavasti kuin kiinteat asennukset.

Pistorasiapylvaiden tietoliikennejarjestelmaasennukset mitataan ja testataan vastaavasti kuin
kiinteistoon asennettava muu tietojarjestelmaverkko.

Purkutyo6t ja tilapaisjarjestelyt
Lisatietoja

$25 VALAISTUSJARJESTELMAT

Yleiskuvaus
Kaikki seuraavissa luvuissa esitetyt valaistusjarjestelmat noudattavat tassa luvussa (S25) esitettyja
yleisia vaatimuksia. Lisavaatimukset kullekin jarjestelmalle ja sen paaosille on esitetty ao. luvuissa.
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Toiminta

Tekniset vaatimukset

Valaisinluettelossa esitetyille valaisimille on annettu tunnukset. Valaisimen tunnus on merkitty
tasopiirustuksissa valaisimen sijaintia esittdvan piirrosmerkin viereen.

Valaisintoimitukseen sisaltyvat kaikki valaisinluettelossa maaritellyn valaisinkokonaisuuden hankintaan
ja asentamiseen tarvittavat valonlahteet, liitantalaitteet, lisdvarusteet, asennus-, Kiinnitys- ja
upotusosat yms. tarvikkeet.

Valaisinten tekniset vaatimukset on maaritelty valaisinluettelossa ja kortissa ST 70.22.
Lampputyypit on esitetty valaisinluettelossa.

Koska valonldhde on teknisesti toteutettavissa erilaisilla, valittuun lampunkantaan kayvilla lampuilla,
tulee toimittajan kayttaa ulkotiloissa vain ulkokayttoéon tarkoitettuja valonlahteita, jotka toimivat
kosteassa ja matalissa ymparistdlampdtiloissa.

Ulkovalaistuksen kaapelityypit on esitetty kaapelointisuunnitelmassa.

Suunnittelu ja dokumentointi

Asentaminen

Rakennukseen tulevien kaapelointien osalta noudatetaan sisévalaistusjarjestelman kaapeloinnin
periaatteita.

Maakaapeliasennuksissa noudatetaan ST -kasikirjan 34 kohtaa 5.9.

Valaisimet asennetaan huolellisesti valmistajan asennusohjeita noudattaen.

Valaisimien maali-, heijastin- tai haikaisysuojapintoja ei saa vahingoittaa asennusvaiheessa.
Kaikki suojausluokan 1 valaisimet maadoitetaan kayttdolosuhteista riippumatta.

Valaisimet, joissa on saadettava lampunpidin, sdadetdan valonldhdetta vastaavasti.

Suunnattavat valaisimet suunnataan tydmaalla valaistussuunnittelijan ohjeiden mukaan sitten, kun
tarvittavat rakenteet seka lopulliset tilan kalusteet ovat paikoilleen asennettuina.

Valaisimien tulee olla vastaanottotilaisuudessa puhtaita ja polyttdmia. Tarvittavista tydnaikaisista
suojaustoimenpiteista sovitaan paaurakoitsijan kanssa.

Laadunvarmistus

Purkutyo6t ja tilapaisjarjestelyt
Kts jaliemmat kohdat.
Lisatietoja

S251 Sisavalaistusjarjestelma

Yleiskuvaus
Jérjestelma sisaltda kohteen sisatilojen valaistusratkaisut.

Sisétilan valaisimet liitetdan sahkdéverkkoon paaosin liitAntdkaapeleilla
Toiminta
Kaytavavalaistusta ohjataan kiinteistbautomaatiojarjestelman aikaohjelmalla seka lasnaolotunnistimien

ja kytkimien kanssa tarpeen mukaan.

Valaistusta ohjataan opetustiloissa Dali-lasnaoloantureilla seka tilannepainikkeilla.
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Paivanvalosaatdéa hyddynnetaan isoissa tiloissa.

Sosiaali- ja wc-tiloissa seka kuraeteisissa valaistusta ohjataan erillisilla lasndolotunnistimilla.
Kéaytava- ja aulatiloissa valaistusta ohjataan rakennusautomaatiojarjestelman aikaohjelmalla
seka liike-/lasnaolotunnistimilla. Aikaohjelma ohittaa tunnistimet paivaaikaan. Aikaohjelmat
séadetdan vastaamaan nykyista rakennusta.

Tekniset vaatimukset
Sisavalaistus toteutetaan sisavalaistusstandardin SFS-EN 12464-1 ja standardin SFS-EN 15193,
Rakennusten energiatehokkuus, valaistuksen energiatehokkuus, suositusten mukaisena.

Valaistuksen kaapelointi toteutetaan asennuspaikkaan tarkoitetuilla kaapeleilla. Eristeaineisilla putkilla
tehdyssa uppoasennuksessa voidaan kayttaa myds peruseristettyja johtimia.

Suunnittelu ja dokumentointi
Ripustusvalaisinten asennuskorkeudet on varmistettava rakennuttajan nimeamalta edustajalta ennen
niiden lopullista paikalleen kiristamista.

Asentaminen
Valaistusryhmajohtojen asennustapa on yleensa osoitettu tasopiirustuksissa piirrosmerkein. Mikali
halutaan kayttda suunnitelmasta poikkeavaa asennustapaa, on se hyvaksytettava rakennuttajalla.

Valaistuskaapelit asennetaan paaosiltaan kaapelihyllyille ja -tikkaille seka alas laskuihin ja seiniin
uppoasennuksena. Tiloissa, joissa on ontelolaattakatto ylapuolella, valaistuskaapeliasennukset
voidaan tehda onteloita hyddyntden, mikali ontelolaattojen tyyppihyvaksynnan vaatimus mm.
palonkestavyydesta sen sallii.

Tasopiirustuksissa esitetyt pinta-asennukset tehdaan kaapelein ja tarvittaessa suojataan
panssariputkella. Teknisissa tiloissa asennusputkena voidaan kayttda myds alumiiniputkea.

Muilta osin valaistuskaapeloinnissa noudatetaan ST -kasikirjan 34 lukua 5 soveltuvin osin.

Valaisimet asennetaan tasopiirustusten mukaisiin paikkoihin huomioiden piirustuksissa annetut
lisatarkennukset.

Alakattojen valaisimien tdsmalliset sijoituspaikat annetaan arkkitehdin laatimassa mitoitetussa
alakattopiirustuksessa. Seinille asennettujen valaisinten tarkat sijoituspaikat esitetdan arkkitehdin
laatimissa mitoitetuissa seindkaavioissa.

Urakoitsija toimittaa alakattourakoitsijalle kaikista upotettavista valaisimista mitoitetut piirustukset
alakattojen aukotusten tekemista varten.

Upotettavat valaisimet asennetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti ja huomioiden rakenteiden
paloturvallisuusvaatimukset.

Valaisimet ja niiden haikaisysuojat kiinnitetdan luotettavasti.

Valaisimien heijastimet ja ritildt asennetaan vasta kun ns. karkeasiivous on tehty ja yleensa pélyavien
toiden jalkeen.

Laadunvarmistus

Purkuty6t ja tilapaisjarjestelyt
Purkualueiden nykyiset asennukset puretaan.
Lisatietoja

$252 Ulkovalaistusjarjestelma

Yleiskuvaus
Jarjestelma sisaltaa rakennuksissa kiinni olevat ulkopuoliset valaistukset.
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Ulkovalaistusjarjestelmaan kuuluvat esimerkiksi katosvalaistukset, terassivalaistukset, oviymparistdjen
ja kulkuteiden valaistukset yms.

Ulkovalaistus liittyy sdhkéverkkoon kaapeliverkon kautta. Kaapelointi on esitetty taso- ja
asemapiirustuksissa.

Toiminta
Ulkovalaistusta ohjaa rakennusautomaatiojarjestelman aikaohjelma ja valoisuusanturi.

Tekniset vaatimukset
Valaisimia koskevia vaatimuksia ja toimitusohjeita on esitetty kortissa ST 70.22 Valaisimia koskevat
vaatimukset ja toimitusohjeet.

Suunnittelu ja dokumentointi

Asentaminen
Katoksiin sijoitettujen valaisimien tdsmalliset sijoituspaikat annetaan mitoitetussa arkkitehdin
alakattopiirustuksessa.

Seinille asennettujen valaisinten sijoituspaikat esitetaan arkkitehdin mitoitetuissa seindkaavioissa tai
julkisivukuvissa.

Laadunvarmistus

Purkuty6t ja tilapaisjarjestelyt

Purkualueiden nykyiset asennukset puretaan. Julkisivusaneerauksen osalta nykyiset asennukset
asennetaan takaisin muiden tdiden jélkeen.

Lisatietoja

S$253 Aluevalaistusjarjestelma

Yleiskuvaus
Jarjestelma sisaltaa rakennuksista irrallaan olevat ulkoalueiden valaistukset kuten puisto-, liikenne-,
oleskelu-, lastaus- yms. alueiden valaistukset.

Ulkovalaistus liittyy sahkdverkkoon kaapeliverkon kautta. Kaapelointi on esitetty taso- ja
asemapiirustuksissa.

Toiminta
Aluevalaistusta ohjaa rakennusautomaatiojarjestelman aikaohjelma ja valoisuusanturi.

Tekniset vaatimukset
Valaisinpylvaat ovat tehdasvalmisteisia valmiiksi pintakasiteltyja tuotteita ja ne asennetaan
tehdasvalmisteisia pylvasperustuksia kayttaen.

Teraspylvaat mitoitetaan ja valmistetaan voimassa olevaa SFS-standardia ja terasrakenteiden
suunnitteluohjetta (RIL 90) noudattaen. Pintakasittelyna kaytetaan standardin SFS-EN ISO 1461
mukaista kuumasinkitysta.

Valaisimia koskevia vaatimuksia ja toimitusohjeita on esitetty kortissa ST 70.22 Valaisimia koskevat
vaatimukset ja toimitusohjeet.

Suunnittelu ja dokumentointi
Asentaminen

Pylvaiden perustuksien asennus ja ympardivan maan tiivistaminen tulee suorittaa siten, etta pylvaat
sailyvat pystysuorassa. Asennukseen liittyvat urakkarajat on maaritelty urakkarajaliitteessa.
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Suunnattavat valaisimet seka valonheittimet suunnataan tilaajan, valvojien ja suunnittelijoiden lasna
ollessa, kun valaistuksen katselmointiin on sopiva ajankohta ja tarvittavat rakenteet seka tilojen
lopulliset kalusteet ovat paikalleen asennettuina.

Laadunvarmistus
Pylvaat tulee tarkistaa ja tarvittaessa suoristaa takuuaikana.

Purkutyo6t ja tilapaisjarjestelyt
Muutosalueiden nykyiset asennukset puretaan suunnitelmissa esitetylla laajuudella.

Lisatietoja

$26 SAHKOLAMMITYSJARJESTELMAT

Yleiskuvaus
Kaikki seuraavissa luvuissa esitetyt lAmmitysjarjestelmat noudattavat tassa luvussa (S26) esitettyja
yleisia vaatimuksia.

Lisdvaatimukset kullekin jarjestelmalle ja sen padosille on esitetty ao. luvuissa.

Sahkolammitysryhmat varustetaan A-luokan vikavirtasuojakytkimella. Vikavirtasuojien laukeamisesta
ja ristiriitaisesta toiminnasta saadaan halytys.

Kaikkien syottdkaapelien tulee olla ulkoilmassa tai maassa konsentrisella vaipalla tai suojapalmikolla
varustettua tyyppia.

Suunnittelu ja dokumentointi
Sahkolammitys on suunniteltu Suomen Rakentamismaéarayskokoelman D-osien vaatimusten
mukaisesti.

Kayttddokumenttien on taytettdva standardin SFS 6000753 liitteen 753A vaatimukset.

Asentaminen

Asennuksen tekijalla on oltava kaytettavissaan kustakin lammitysjarjestelmasta asennusohje ja
suunnitelma, joka sisaltda SFS 6000-7-753:n mukaiset tiedot lattia- tai kattolammityksista ja muista
[Bmmittimista seuraavat tiedot:

— sijoituspiirros lammitysyksikoista ja termostaattien sijoituksesta

— liitantakoteloiden sijoitus

— johtimet, suojukset ja vastaavat

— mitoitusjannite

— ylivirtasuojalaitteiden mitoitusvirrat.

Termostaatit asetetaan ohjelampétilaan ja ne tdsmataan vahintadan -0 °C tai alemmalla ulkolampétilalla
huonelampdétilan mukaiseksi.

Lammitysjarjestelmat asennetaan kaikkine laitteineen ja osineen valmiiksi tayteen kayttdkuntoon.

Laadunvarmistus

Laadunvarmistukseen kuuluu hyvaksyntaan, valmistukseen, asennuksiin, kayttdon ja huoltoon seka
luovutusdokumenttien laadintaan tarvittavat asiakirjat. Hyvaksyttdminen rakennuttajalla on hoidettava
ennen komponenttitilauksia ja asennuksen aloittamista.

Kaapeleiden kunto tarkastetaan eristystaso- ja vastusmittauksella ennen valua, valun jalkeen ja ennen
kytkentatyon aloittamista. Mittauksista laaditaan poytékirjat ja niiden kopiot toimitetaan tilaajalle ja
rakennusurakoitsijalle seka liitetdan kayttéonottopdytakirjaan.

Purkutyo6t ja tilapaisjarjestelyt
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Lisatietoja

S262 Lattialammitykset

Yleiskuvaus
Jarjestelma sisaltda rakennukseen asennettavat yksittaiset lattialammitykset. Ne toteutetaan
laattalattioiden Iampdétilan pitdmiseksi miellyttavana.

Lammitinlaiteluettelon mukaiset valmiit lampdkaapelit asennetaan asennuspiirustusten mukaisesti.
Termostaattien sijoitus ja anturien paikka on mitoitettu asennuspiirustuksiin.

Toiminta
Lammitystd ohjataan yhdistelmatermostaatilla. Lattian pintalampétila rajoitetaan +25 °C:seen ja
huonelampdtilan arvoksi asetellaan +21 °C.

Ohjaus tapahtuu tilakohtaisilla yhdistelmatermostaateilla. Termostaateissa on oltava myos kayttokytkin
ja toiminnan merkkivalot.

Tekniset vaatimukset
Kaapeli tulee valita niin pienelld metriteholla, ettd asennusvali ei muodostu yli 27 cm pituiseksi.

Suunnittelu ja dokumentointi

Lattialammityksessa annettua asennusvalia tai asennussyvyytta ei saa suurentaa.
Lattialammityksessa lammitetyn kerroksen alapuolella pohjarakenteessa on oltava riittava
eristyskerros.

Asentaminen
Lammityskaapelin asennuksessa tulee kayttaa valmistajan siihen tarkoittamia osia ja menetelmia.

Laadunvarmistus
Urakoitsijan tulee loppupiirustusten yhteydessa luovuttaa valokuvat asennuksista. Valokuvat tulee
merkita niin ettad ne ovat yksil6itavissa (huonenumero kuvassa).

Lammityskaapeleiden kunto tarkistetaan eristystaso- ja vastusmittauksella ennen valua, valun jalkeen
ja ennen kytkentatydn suorittamista.

Mittauksista laaditaan poytakirjat ja ne tallennetaan kiinteiston tallennusalustaan.

Purkuty6t ja tilapaisjarjestelyt
Purkualueiden nykyiset asennukset puretaan.

Lisatietoja

S264 Sadevesijarjestelman lammitykset

Yleiskuvaus
Rakennuksen sadevesijarjestelman toimivuus varmistetaan sdhkdlammitykselld. Ohjaus saadaan
rakennusautomaatiojarjestelmasta.

Rakennusautomaation normaalia ulkolampétila-anturia kaytetaan ulkolampdtilan ohjaukseen.
Sadevesiputkistoon asennetaan saattolammitys. Putken alapintaan asennetaan kaksi erillista

lampokaapelia putken poikkileikkauksessa klo 5.00:n ja 7.00:n kohdalle kaapelitoimittajan ohjeiden
mukaisesti.

Toiminta
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Lammitys kytkeytyy paalle ulkoilman lampdtilassa +10 °C ja raystaskourujen ja sydksytorvien osalta
pois paalta, kun on kylmempaa kuin -5 °C seka sadevesikaivojen ja putkistojen osalta ympardivan
maan lampaétilan saavuttaessa +4 °C.

Tekniset vaatimukset
Laitteiden tulee olla saman valmistajan tahan tarkoitukseen valmistama kokonaisuus, esimerkiksi
Sulanapitokaapelisto Oy:n jarjestelma.

Jos kaytetdan muita kuin suunnitelmissa maariteltyja tuotteita, urakoitsija tarkistaa virtaominaisuudet,
kuormituskestavyydet ja suojaavan etukojeen kustannuksellaan.

Vikavirtasuojien laukeamisesta ja ristiriitaisesta toiminnasta saadaan halytys.

Suunnittelu ja dokumentointi
Asennuksia vastaavat asennus-, kaytto- ja huolto-ohjeet, piirustukset seka tarkastuspoéytakirjat
litetdan loppudokumentteihin.

Asentaminen

Sadevesijarjestelmien lammitykset asennetaan asennuspaikkojen erikoisolosuhteet huomioiden
tavanomaisia asennustapoja noudattaen sahkdsuunnitelman ja laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti.
Lammityskaapeleiden ja kattokaivoyksikoiden kunto tarkistetaan eristysresistanssi- ja
vastusmittauksella ennen paikalleen asennusta ja kytkentatydn suorittamisen yhteydessa. Mittauksista
laaditaan poytakirjat ja niiden kopiot toimitetaan tilaajalle ja rakennusurakoitsijalle.

Lammityskaapelit sijoitetaan ja kiinnitetdan siten, etta liikkuvat ja putoilevat jaa- ja lumimassat eivat
niitd milldan tavoin vahingoita. Kasiteltavissa paikoissa olevat kaapelit suojataan lisaksi ilkivaltaa
vastaan asianmukaisilla suojauksilla ja oikeanlaisella kaapeleiden sijoittamisella.

Maaputkistojen Iampétila-anturi asennetaan noin 5 cm sadevesiviemarin ylapuolelle piirustuksen
mukaiseen paikkaan.

Laadunvarmistus

Purkutyo6t ja tilapaisjarjestelyt

Purkualueiden nykyiset asennukset puretaan. Purkutéiden yhteydessa varmistetaan purkualueiden
laheisyydessa olevien asennusten toiminta.

Lisatietoja

S4 VARAVOIMAJARJESTELMA JA SIIHEN LITETYT KUORMITUKSET

Sahkonjakelun varmentamiseksi pitkdaikaisien (yli 15s) jakelukatkoksien varalle asennetaan
varavoimajarjestelma. Jarjestelma koostuu varavoimalaitoksesta, varavoimakeskuksista ja
varavoimakaapeloinneista.

S$42 Varavoiman paajakelu

Yleiskuvaus

Ylioppilaskirjoitusten sdhkonjakelun varmistamista varten kyseiseen kayttdn tarkoitettujen tilojen
sahkodnjakelu toteutetaan keskuksesta, jonka sahkdnsyo6ttd voidaan manuaalisesti kdantaa
varavoimasyo6ton puolelle. Varavoiman syéttdéa varten asennetaan ulkoseinalle kojevastake erikseen
tontille tuotavalle varavoimakoneelle.

Toiminta
Sahkokatkotilanteessa kayttaja vaihtaa jakelun manuaalisesti vaihtokytkimesta ja kaynnistaa
varavoimakoneen.

Tekniset vaatimukset
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Vaatimukset noudattavat normaalijakelun vaatimuksia yleisesti. Tarkemmat vaatimukset on esitetty
padkaavioissa ja tarvittaessa erillisessa jakokeskusten ja hankinta- ja toimitusohjeessa.
Varavoimakeskusten pintavari on sininen RAL 5007.

Suunnittelu ja dokumentointi
Noudatetaan normaalijakelun kaytantgja.

Sahko- ja varavoimaurakoitsija toimivat yhteistydssa ja sovittavat keskuksessa olevien verkko- ja
varavoimakatkaisijoiden varusteet varavoima-automatiikan tarpeisiin.

Asentaminen
Varavoiman paajakelulle on piirustuksissa osoitettu omat kaapelireitit ja maaritelty kaapelityypit.

Muutoin varavoimajakelun asennukset tehdaan normaalijakelun asennustapoja vastaavasti.
Laadunvarmistus
Purkutyo6t ja tilapaisjarjestelyt

Nykyinen liikuntasalin varavoimajakelu puretaan.

Lisatietoja

S5 UPS -JAKELUJARJESTELMA JA SIIHEN LITETYT KUORMITUKSET

Tarkeiden IT -laitteiden toiminta lyhytaikaisten sahkdkatkoksien sattuessa tai sahkon laadun
vaihteluissa varmennetaan keskitetylla UPS -jarjestelmalla. UPS -laitteen akustot syottavat koko UPS
-jarjestelman kojekuorman.

S51 UPS -jakelun tuotantojarjestelmat ja -laitteistot

Yleiskuvaus
Urakoitsija hankkii ja asentaa UPS -jarjestelman kokonaisuudessaan.

Hankintaan kuuluu xx ristikytkentatelineita varten kpl 2kVA:n nimellistehoisen UPS -yksikét. Laitteiden
tehokerroin 0,8 kasittden akuston ja ohituskytkimet.
UPS —laitteen tekniset tiedot on esitetty tasopiirustuksissa ja kaavioissa.

Mikali urakoitsijan toimittamat laitteet tarvitsevat kojekohtaisia tuulettimia, kuuluu niiden hankinta
urakkaan.

Toiminta
Normaalitoiminnassa pitda tasasuuntaaja akuston kestovarauksessa ja syottda samanaikaisesti
vaihtosuuntaajalle tarvittavan tehon, ns. On-Line UPS -toimintana.

Verkkojannitteen katkettua alkaa akusto syéttaa vaihtosuuntaajaa. Heti verkon palattua aletaan akkuja
varamaan pikalatauksella.

Tekniset vaatimukset
UPS -laitteiston on taytettdva voimassa olevat viranomaismaaraykset.

Kaikki kytkimet, joiden vaaraaikainen tai huolimaton kaytto voi aiheuttaa vikatoimintoja tai
vaurioita on varustettava lukolla ja kayttda opastavalla kaiverretulla kivella.

Saadot tms. toimenpiteet, jotka tehdaan tehtaalla tai kayttdpaikalla erikoismittalaiteiden avulla,
suojataan vahingossa tapahtuvilta toimenpiteiltd seka estetaan ulkopuolisten henkiléiden paasy

niihin kasiksi.
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UPS -laitteessa pitda olla sisdinen suojaus, joka estaa laitteen vioittumisen jos huoneladmpétila
nousee liilkaa esim. jadhdytyslaitevian vuoksi.

UPS -laitoksen aiheuttamat TV- ja radiohairitt eivat saa ylittdd normia N VDE 0875/8.66.

Kaikkien urakoitsijan toimittamien laitteiden on sovelluttava TN-S -suojajohdinjarjestelmaan (5-
johdinjarjestelma).

UPS -jakeluverkko kayttdmaadoitetaan keskuksessa yhdistamalla N- ja PE -kisko. UPS -laitteisto ei
tee galvaanista erotusta kuorman ja syéttavan verkon valille. Muualla UPS -jakeluverkossa ei saa
kytked N- ja PE -johtoja yhteen (nollata).

Urakoitsija tekee UPS -laitteistoille kuormituskokeen ja kayttddnottopdytakirjan.

Suunnittelu ja dokumentointi
Noudatetaan normaalijakelun kaytantoja.

Asentaminen
Laadunvarmistus

Purkutyo6t ja tilapaisjarjestelyt
Lisatietoja

S6 TURVAVALAISTUSJARJESTELMA
S61 Poistumisvalaistus

Yleiskuvaus

Rakennukseen asennetaan poistumisvalaistusjarjestelma, joka osoittaa ja valaisee poistumistiet.
Tiettyihin rakennuksen osiin asennetaan standardin SFS-EN 1838 mukainen avoimen alueen
valaistus, joka varmistaa henkilon paasyn poistumisreitille seka riskialttiin tydalueen valaistus, joka
mahdollistaa toiminnan hallitun pysayttamisen henkiléturvallisuutta vaarantamatta.

Laajennuksessa jarjestelma on osoitteellinen, itse testaava ja varustettu valaisinkohtaisilla akuilla.
Saneerausosalla liittytdan nykyisiin keskusakullisiin jarjestelmiin.

Toiminta
Poistumisopastevalaisimet toimivat jatkuvasti, turvavalaisimet syttyvat ko. tilan valaistuksen
syo6ttdjannitteen katketessa ryhmakeskuksen alijannitereleiden ohjaamana.

Tekniset vaatimukset

Jarjestelman ominaisuudet ja tekniset vaatimukset on esitetty kaaviopiirustuksessa. Keskusyksikén
tulee tayttaa standardin SFS-EN 50171 vaatimukset. Jarjestelmaan liitettdvien valaisimien ja
keskuksen tulee olla yhteensopivia.

Kaapelointi saneerausalueilla toteutetaan palonkestavana kayttden standardin SFS 6000-5-556
kohdan 556.6.3 mukaisia palonkestavia kaapeleita. Myds johtoteiden, kaapelikiinnikkeiden, rasioiden
ym. (koko johtojarjestelma) on oltava sellaisia, etta jarjestelman toiminnan jatkuminen tulipalon aikana
on mahdollista riittdvan pitkaan.

Kaapelointi laajennuksessa toteutetaan normaalina heikkovirtakaapelointina jarjestelmakaavion ja
pohjapiirustuksien mukaan.

Jarjestelma on asennettava tayteen kayttdkuntoonsa. Tydhon sisaltyy yksittaisten valaisimien
osoitteiden maarittdminen, niiden koodaus keskukselle, jarjestelman testaus ja toimintakoe seka
loppukayttajalle annettava kayttokoulutus.

Turvavalaistusjarjestelméa on suunniteltu asetuksen SMa 805/2005 mukaisena.
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Suunnittelu ja dokumentointi
Urakoitsija selvittda kayttajalle sdaddsten edellyttdmat poistumisvalaistuslaitteiston kayttdéa ja hoitoa
koskevat velvoitteet.

Asentaminen
Asennukset tehdaan suunnitelmia ja valmistajien antamia asennusohjeita noudattaen.

Valaisimien tdsmalliset sijoituspaikat on esitetty arkkitehdin mitoitetuissa alakatto- ja
detaljipiirustuksissa.

Laadunvarmistus
Jarjestelmalle suoritetaan asennusten valmistuttua toimintakoe.

Purkuty6t ja tilapaisjarjestelyt
KTS S610.
Lisatietoja

S610 Poistumisvalaistusjarjestelma

Yleiskuvaus
Jarjestelman keskusyksikdn ominaisuudet on esitetty kaaviopiirustuksessa. Keskusyksikon tulee
tayttada standardin SFS-EN 50171 vaatimukset.

Toiminta

Tekniset vaatimukset
Turva- ja opasvalaisimien ominaisuudet on maaritelty valaisinluettelossa.

Suunnittelu ja dokumentointi

Asentaminen
Valaisimet asennetaan ryhmityspiirustuksissa esitettyihin paikkoihin. Tasmalliset sijoituspaikat on
esitetty arkkitehdin mitoittamissa alakattopiirustuksissa seka detaljipiirustuksissa.

Laadunvarmistus

Purkutyo6t ja tilapaisjarjestelyt

Purkualueiden nykyiset asennukset puretaan. Purkujen yhteydessa tarkistetaan jaljelle jaavan
verkoston toiminta. Muutosalueille tehdaan suunnitelmissa esitetyt muutokset opastuksiin. Lisaksi
toteutetaan mahdolliset tyémaasta johtyuvat valiaikaisjarjestelyt opastuksessa.

Lisatietoja
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T TIETOTEKNISET JARJESTELMAT

Yleiskuvaus
Kaikki seuraavissa luvuissa esitetyt tietotekniset jarjestelmat noudattavat tassa luvussa (T) esitettyja
yleisia vaatimuksia. Lisavaatimukset kullekin jarjestelmalle ja sen paaosille on esitetty ao. luvuissa.

Kaikki tietotekniset jarjestelmat asennetaan tilan mukaan vahvavirtajarjestelmien asennustapoja ja
kaapelointimateriaaleja vastaavasti.

Toiminta

Tekniset vaatimukset
Jarjestelmat asennetaan laitteineen, kaapelointeineen, ohjelmointeineen ja testauksineen tayteen
kayttdkuntoon dokumentoituna.

Jarjestelman laitteiden ja tarvikkeiden tekniset vaatimukset on esitetty laiteluetteloissa ja kaaviossa,
laitteiden paikat on esitetty asennuspiirustuksissa seka kaapelointi on esitetty kaavioissa ja
asennuspiirustuksissa (tasopiirustuksissa).

Kaapelit tulee merkita siten, ettd ne ovat kummastakin paasta tunnistettavissa. Kaapelien ja
komponenttien merkinndissa noudatetaan kortin ST 51.25 vaatimustasoa 2.

Jos tarvikkeita tai tytapoja ei ole maaritelty, saa laitetoimittaja valita ne itse hyvaksyttamalla ne ensin
tilaajalla. Tilaajalle jaa oikeus niiden hylkaamiseen, jos niiden kayttd ei johda sopimuksen mukaiseen
lopputulokseen.

Tarvikkeiden tulee olla ensiluokkaisia ja ko. asennusolosuhteisiin ja kayttotarkoitukseen tarkoitettuja.

Nakyville sijoitettavien laitteiden, niiden kiinnitys-/ripustuslaitteiden ja asennustarvikkeiden tulee olla
pintakasittelyltdan ja variltdan tilaajan ja sisustussuunnittelijan hyvaksymat.

Suunnittelu ja dokumentointi
Laitteet merkitdan loppudokumentteihin tarkasti lopullisen sijainnin mukaisiin paikkoihin.

Asentaminen

Laitteiden asennuksissa seka kaapeloinneissa on noudatettava tele- ja tietojarjestelmien asennuksien
hyvia tyétapoja, niihin yleisesti hyviksi tunnustettuja tydmenetelmia ja asennustarvikkeita,
laitetoimittajan ohjeita seka kunkin jarjestelman ao. luvuissa esitettyja viittauksia.

Raskaat ja yl6s asennettavat laitteet on kiinnitettava huolellisesti ja varustettava sen lisaksi
luotettavasti asennetulla turvavaijerilla tilaajan tai kayttajan antamien erillisohjeiden mukaan.

Urakoitsijan tulee informoida riittdvan ajoissa arkkitehtid ja muita tietoa tarvitsevia tahoja mahdollisista
rakenteisiin ja kalustuksiin tulevien asennusten tilavarauksiin, aukotuksiin ja kiinnityksiin liittyvista
muutoksista.

Keskuksien ulkopuolelle asennettavien laitteiden (jannitelahteet, 1/0 -yksik6t yms.) asentamisessa
tulee huomioida huolto ja yllapito.

Laadunvarmistus

Vastaanottotarkastuksessa todetaan piirustusten, mittauspoytakirjojen seka katselmuksen perusteella
toimituksen sopimuksenmukaisuus. Lisdksi todetaan, etta tilaajalle luovutetaan sopimusasiakirjojen
mukaiset laitteet, jarjestelmat ja ohjelmat seka loppudokumentit ja todetaan, ettéd kayttdkoulutus on
pidetty.

Purkuty6t ja tilapaisjarjestelyt
Purkualueiden nykyiset asennukset puretaan. Purkutéiden yhteydessa selvitetdan purettaviin
ristikytkentatelineisiin ja jaottimiin tulevat kayttéon jaavat pisteet, seka sovitaan valiaikaisjarjestelyt.

Lisatietoja
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T1 VIESTINTA- JA TIETOVERKKOJARJESTELMAT
T110 Antennijarjestelma

Yleiskuvaus

Kiinteistdn antennijarjestelma on sisainen viestintajarjestelma, jota kaytetadan televisio- ja
radiopalvelujen valittdmiseen yleisesta joukkoviestintaverkosta kayttajien paatelaitteisiin.
Antenniverkko koostuu antennirasioista, jaottimista, haaroittimista, kaapeleista ja jakovahvistimista.

Tv- ja radiolahetysten vastaanotto tapahtuu laajakaistaisen, paluusuunnalla varustetun
antennijarjestelman avulla. Rakennuksen antenniverkko liitetdan kaapeli-tv-operaattorin
kaapeliverkkoon.

Jarjestelman paa- ja jakovahvistimet liitetddn maadoitusjarjestelmaan verkoston potentiaalintasauksen
aikaansaamiseksi.

Toiminta
Antenniverkko soveltuu myds kaksisuuntaiseen viestintaan.

Antenniverkon vaimennukset kompensoidaan asennettavilla paa- ja alavahvistimilla.

Tekniset vaatimukset

Antenniverkon rakenne on tahtiverkko, joka mahdollistaa digitaalisten tv-palvelujen (DVB-T/T2, DVB-
C/C2 ja DVBS/S2) seka analogisten radio-ohjelmien valityksen antennirasioihin taajuusalueella 5—
1218MHz. Mikali kiinteistéssa jaetaan suorasatelliittipalveluja, mitoitetaan verkko taajuusalueelle 5—
2150 MHz.

Jarjestelman rakenteessa noudatetaan voimassa olevaa Viestintaviraston maaraysta 65, standardeja
SFS-EN 60728-x, SFS-EN 50083-2, SFS-EN 50083-8 seka korttien ST 621.10 ja ST 621.11 ohjeita
asennusta koskevilta osin.

Vahvistimien maarittelyt ja vaatimukset on esitetty jarjestelmakaaviossa. Vahvistimina kaytetaan
yhteisantennijarjestelmien D3-verkkoon hyvaksyttyja yksikoita (taajuusalue 5-862 MHz).

Antennijarjestelman laitteet litetdan maadoitusjarjestelmaan maadoituskaavion mukaisesti noudattaen
antennijarjestelmaa koskevia kortteja ST 621.30 ja ST 621.31 seka jarjestelmatoimittajan ohjeita.

Kaapeleina kaytetdan standardisarjan EN 50117 mukaisia kaapeleita, joiden vaimennukset ovat
antennikaavion mukaiset. Kaapeleiden suojauskykyluokan tulee olla véhintdan A-standardisarjan EN
50117 maarittelyjen mukaisia.

Antenniliitosjohtoja (pituus 2 m) toimitetaan rasiakohtaisesti.

Suunnittelu ja dokumentointi

Suunnitelmapiirustukset tdydennetaan toteutusta palveleviksi laatimalla

— tasopiirustukset johdotettuina (teletasopiirustuksissa)

— jarjestelmakaavio tdydennettyna hankittavien laitteiden mukaisilla laite- ja kaapelointitiedoilla
— lohkokaaviot tdydennettyind hankittavien laitteiden mukaisilla laitetiedoilla.

Antennirasiat merkitdan yleiskaapelointijarjestelman rasioiden merkintaperiaatteita (korttia ST 681.41)
soveltaen.

Toteutusta palvelevat piirustukset taydennetaan loppupiirustuksiksi asennusten valmistuttua.

Kayttodokumentteja toimitetaan sahkdselostuksen yleisen osan kohdan C08 vaatimusten lisaksi yksi
sarja paavahvistinkaappiin ja jarjestelman komponentteja sisaltaviin kerrosjakamotiloihin. Huoltokirjaa
varten toimitetaan Kaytto- ja loppudokumentit -kohdan sahkdselostuksen yleisen osan C09
vaatimusten mukaisesti.

Jarjestelman kayttd- ja loppudokumentoinnin tulee sisaltaa
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— lyhyt jarjestelmakuvaus ja kayttdohje

— laitteiden kayttéohjeet

— jarjestelman lohkokaaviot kaytto- ja huoltotoimintaa varten

— verkostolaitetiedot ja laitteiden kytkennat

— huollettaviksi tarkoitettujen laitteiden ja jarjestelmanosien huolto-ohjeet tai kaaviot
— toteutusta palvelevat piirustukset paivitettyina lopullista asennusta vastaaviksi

— tiedot jarjestelman huoltoliikkeista yhteystietoineen

— esim. kortin ST 621.40 mukainen tarkastuspoytakirja.

Loppudokumentoinnissa esitetdan mitatut signaalitasot jarjestelman pisteista, myds vapaiksi jaavista
lahdoista.

Antenniverkon komponentit merkitdan loppudokumentteihin tarkasti lopullisen sijainnin mukaisiin
paikkoihin.

Asentaminen
Jarjestelman asentamisessa noudatetaan kortin ST 621.30 periaatteita.

Jarjestelman asentavalla urakoitsijalla tulee olla patevyys antennitdihin. Patevyyden voi osoittaa
esimerkiksi SETI Oy patevyysluokituksella (luokka AT tai A) tai muulla vastaavalla tavalla.

Antennivahvistimien asennuksessa noudatetaan korttia ST 621.30 soveltuvin osin.

Antennikaapelit asennetaan telekaapelihyllyille tai yhteiskayttdhyllyjen teleosaan. Haaroittimet,
jaottimet yms. komponentit asennetaan kerrosjakamotiloihin tai muihin teletiloihin tasopiirustusten
mukaisesti. Sellaisissa paikoissa, joissa tdma ei ole mahdollista, kaytetdan johtoteitd komponenttien
asennukseen.

Yhteisantenniverkon saa asentaa putkitusta, rasiointia ja johtoverkkoa lukuun ottamatta vain pateva
antenniasentaja. Kaapelit merkitaan siten, ettd ne ovat kummastakin paasta tunnistettavissa.

Laadunvarmistus
Kaikki antennipisteet seka verkon komponenttien vapaat 1ahdét mitataan yla- ja alarajataajuuksilla.
Mittauksista laaditaan pistekohtainen mittauspdytakirja.

Mittaukset dokumentoidaan kortin ST 621.40 mukaisesti.

Purkuty6t ja tilapaisjarjestelyt
Purkualueiden nykyiset asennukset puretaan. Purkutéiden yhteydessa selvitetdan purettavaan
jaottimiin tulevat kayttdon jaavat pisteet.

Lisatietoja

T130 Yleiskaapelointijarjestelma

Yleiskuvaus
Jarjestelman liittymispiste on aluejakamo. Talojakamosta Iahtevan nousukaapelin asennusreitti on
osoitettu asema- ja asennuspiirustuksissa.

Toiminta
Kiinteistddn asennetaan yleiskaapelointijarjestelma, joka tukee Idhiverkkosovelluksia, puhelinverkon
sovelluksia, nopeita, kiinteité laajakaistasovelluksia ja muita tietoliikennesovelluksia.

Tekniset vaatimukset

Yleiskaapelointijarjestelma toteutetaan siten, ettd se rakenteeltaan, kokoonpanoltaan, rajapinnoiltaan
ja suorituskyvyltaan tayttaa eurooppalaisten standardien SFS-EN 50173-1 ja -2 mukaiset vaatimukset.
Seka asennetun jarjestelman etta siina kaytettavien rakenneosien (kaapelit ja liittamistarvikkeet) tulee
erikseen tayttaa mainittujen standardien tai niiden viitestandardien mukaiset vaatimukset.
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Parikaapeloinnin pysyvien siirtoteiden tulee tayttda vahintdan luokan Ea vaatimukset. Optisen nousu-
ja aluekaapeloinnin kuitujen tulee olla kategorian OS2 yksimuotokuituja ja kategorian OM3
monimuotokuituja jarjestelmakaavion mukaisesti. Optisen kaapeloinnin yksimuotokuituisten pysyvien
siirtoteiden vaimennus saa olla enintdan 1,0 dB ja monimuotokuituisten pysyvien siirtoteiden
vaimennus (dB) saa olla enintdan 1,4 + L x a, missd a on 0,0035 aallonpituudella 850 nm ja 0,0015
aallonpituudella 1300 nm ja L on pysyvan siirtotien pituus (m). Edella mainittujen
suorituskykyvaatimusten tulee tayttya kaapeloinnille maaritellyn ymparistéluokan mukaisissa
olosuhteissa.

Ymparistd, johon kaapelointi asennetaan, on ymparistd- luokitukseltaan standardin EN 50173-1
luokan M111C1E1 mukainen lukuun ottamatta erikseen mainittuja tiloja ja ulkoasennuksia, joiden
luokat kayvat ilmi jarjestelmakaaviosta.

Yleiskaapelointijarjestelma tulee asentaa tayteen toimintakuntoon seka testata ja dokumentoida
standardien SFSEN 50174-1, -2, ja -3 seka ST -korttien 681.42 ja 681.41 vaatimukset tayttaen.

Suunnittelu ja dokumentointi

Yleiskaapelointijarjestelma dokumentoidaan voimassa olevan Viestintaviraston maarayksen 65
(jaliempana tekstissa "maarays 65”), standardin SFS-EN 50174-1 ja ST -kortin 681.41 vaatimusten
mukaisesti.

Suunnitelmapiirustukset tdydennetaan toteutusta palveleviksi piirustuksiksi laatimalla
— asennuspiirustukset rasiatunnuksineen (teleasennuspiirustukset)
— jakamoiden kokoonpanopiirustukset paneelitunnuksineen.

Kayttopiirustuksia toimitetaan sdhkoselostuksen yleisen osan kohdan C08 vaatimusten liséksi yksi
sarja talojakamoon. Kerrosjakamoihin toimitetaan kyseisen jakamon palvelualueen
teleasennuspiirustukset, jakamon kokoonpanopiirustus ja jarjestelmékaavio. Huoltokirjaa varten
toimitetaan kaytto- ja loppudokumentit sahkdselostuksen yleisen osan kohdan CQ09 seka kortin ST
681.41 vaatimusten mukaisesti.

Asentaminen

Yleiskaapelointijarjestelma asennetaan standardien SFSEN 50174-1, -2 ja -3 seka kortin ST 681.30
vaatimuksia noudattaen. Lisdksi noudatetaan piirustuksissa esitettyja erityisohjeita ja vaatimuksia
sekad jarjestelmatoimittajan asennusohjeita.

Urakoitsijan tulee ennen kaapeleiden asennusta varmistua siitd, etta kaikki tarvittavat johtotiet ovat
asianmukaisesti kaytettavissa ja etta kaapelit voidaan asentaa niihin minimitaivutussateita,
maksimivetovoimia ja muita asennusraja-arvoja noudattaen.

Jarjestelman asentavalla urakoitsijalla tulee olla patevyys tietoverkkotdihin. Patevyyden voi osoittaa
esimerkiksi SETI -luokituksella (luokka T tai AT) tai muulla vastaavalla tavalla.

Laadunvarmistus

Yleiskaapelointijarjestelman laadunvarmistuksessa noudatetaan standardin SFS-EN 50174-1
vaatimuksia. Ennen asennusta tulee urakoitsijan laatia mainitun standardin mukainen
laatusuunnitelma esim. lomaketta ST 681.43 kayttden. Kaapeloinnin tilaajan tulee hyvaksya
laatusuunnitelma ennen asennusta. Laatusuunnitelmassa tulee myds maaritelld mahdollinen
vierasylikuulumisen testaustarve, hyvaksymisperusteet ja naytteenoton laajuus.

Asennettu yleiskaapelointijarjestelma tulee tarkastaa ja testata maarayksen 65 ja siina viitattujen
standardien seka kortin ST 681.42 mukaisesti.

Seka parikaapeloinnissa etta optisessa kaapeloinnissa testausrajapintoina ovat pysyvan siirtotien
rajapinnat. Testauslaitteiden tulee olla kalibroituja valmistajan ohjeiden mukaisesti ja kalibroinnista
tulee olla todistus. Parikaapeloinnin testauslaitteiden tulee tayttaa standardin SFS-EN 61935-1
mukaiset vaatimukset (vaatimukset riippuvat testattavan parikaapeloinnin luokasta). Optisen
kaapeloinnin testauslaitteiden tulee tayttda standardin ISO/IEC 14763-3 mukaiset vaatimukset.
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Rajatulosten (Pass* ja Fail*) kasittelyssad noudatetaan seuraavaa periaatetta: Yksittisen testattavan
parametrin osalta Pass* on hyvaksytty ja Fail* on hylatty. Kaikista testauksista laaditaan
mittauspdytakirjat, joista selviavat testausten tulokset, suorittajat ja ajankohdat. Kortin ST 681.40
mukaan laadittu pdytakirja tayttdd maarayksen 65 mukaiset vaatimukset.

Yksittaiset siirtotiekohtaiset testaustulokset luovutetaan tiedostoina ja yhteenveto testauksista myos
paperiversiona.

Hyvaksytyt testauspoytakirjat luovutetaan rakennuttajalle viimeistaan vastaanottotarkastuksessa.

Purkuty6t ja tilapaisjarjestelyt
Purkualueiden nykyiset asennukset puretaan. Purkutéiden yhteydessa selvitetdan purettaviin
ristikytkentatelineisiin tulevat kayttdon jaavat pisteet.

Lisatietoja
T1302 Alue- ja talojakamot
Kaapelit paatetaan jakamoihin, jotka sijaitsevat asennuspiirustusten osoittamassa paikassa.

Jakamoiden kokoonpano on esitetty suunnitelman kokoonpanopiirustuksissa. Jakamoissa telineiden
ja paneelien potentiaalintasaus tehdaan jarjestelmatoimittajan ohjeiden mukaisesti ja maarayksen 65
vaatimukset huomioon ottaen.

Suunnitelman kokoonpanopiirustukset tdydennetdan asennus- ja laitetiedoilla.
Jakamoiden telineet, liitinpaneelit ja liittimet numeroidaan kortin ST 51.25 periaatteita noudattaen.

Jakamot asennetaan jakamon asennustarvikkeiden toimittajan ohjeen mukaisesti asennuspiirustusten
mukaisiin paikkoihin. Jakamoiden asennuksessa noudatetaan lisaksi standardin SFS-EN 50174-2
vaatimuksia.

T1303 Alue- ja nousukaapeloinnit

Asennuspiirustuksissa esitetyt alue- ja nousukaapeloinnit asennetaan standardin SFS-EN 50173-1
rakenneperiaatteiden mukaisesti.

Kaikki parikaapeleiden parit ja optisten kaapeleiden kuidut tulee paattda molemmista paistaan.

Kuparijohtimisen nousu- ja aluekaapeloinnin pysyvien siirtoteiden tulee tayttaa standardin SFS-EN
50173-1 mukaisen luokan Ea vaatimukset. Kaapeloinnissa tulee kayttaa kategorian 6a kaapeleita ja
littamistarvikkeita. OS2-yksimuotokuidulla toteutetun optisen nousu- ja aluekaapeloinnin pysyvien
siirtoteiden suurin sallittu vaimennus on 1,0 dB aallonpituuksilla 1310 nm ja 1550 nm. OM3-
monimuotokuidulla toteutetun optisen nousu- ja aluekaapeloinnin pysyvien siirtoteiden suurin sallittu
vaimennus (dB) on 1,4 + L x a, missa a on 0,0035 aallonpituudella 850 nm ja 0,0015 aallonpituudella
1300 nm ja L on pysyvan siirtotien pituus (m). Optinen nousu- ja aluekaapelointi paatetaan
molemmista paistdan LC -liittimiin, jotka tayttavat ST -kortin 681.10 vaatimukset. Paattdminen
toteutetaan hantékuituja ja hitsausjatkoksia kayttaen.

Optisten kaapeleiden asennuksessa tulee kiinnittda erityistd huomiota tyévaroihin. Jokaisessa optisen
kaapelin paattdmiskohdassa tulee jattda valokaapelin tyévaraksi 3...5 m ylimaarapituus. Tama
ylimaarapituus tarvitaan, jotta optiset kaapelit ja niiden kuidut olisi mahdollista paattaa hyvaa
asennustapaa noudattaen.

T1304 Kerrosjakamot
Kerrosjakamoon tulevat seka tietoliikennerasioihin |&htevat kaapelit paatetaan kerrosjakamossa.

Jakamoiden kokoonpanoperiaate on esitetty suunnitelmissa. Jakamoissa telineiden ja paneelien
potentiaalintasaus tehdaan maarayksen 65 seka jarjestelmatoimittajan ohjeiden mukaisesti.
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Kerrosjakamoista laaditaan jakamokohtaiset kokoonpanopiirustukset laiteluetteloineen.

Kerrosjakamoiden telineet, liitinpaneelit ja liittimet numeroidaan kortin ST 51.25 periaatteita
noudattaen. Jakamoiden liittimet merkitaan tietoliikennerasioita vastaavilla tunnuksilla.

Kerrosjakamot asennetaan jakamon asennustarvikkeiden toimittajan ohjeen mukaisesti
asennuspiirustusten mukaisiin paikkoihin. Jakamoiden asennuksessa noudatetaan lisaksi standardin
SFS-EN 50174-2 vaatimuksia.

T1305 Kerroskaapeloinnit

Kerroskaapeloinnin pysyvien siirtoteiden tulee tayttda standardin SFS-EN 50173-1 mukaisen luokan
Ea vaatimukset. Kaapeloinnissa tulee kayttéa kategorian 6a kaapeleita ja liittdmistarvikkeita.
Kaapeleiden ja liittdmistarvikkeiden sdhkdmagneettista suojausrakennetta koskevat vaatimukset on
esitetty jarjestelmakaaviossa.

Kerroskaapeloinnin kanavaa muodostettaessa tulee kaikkien kaytettavien kytkentakaapeleiden
(laitekaapelit, tyo- pistekaapelit ja ristikytkentakaapelit) olla samaa kategoriaa ja suojausrakennetta
kuin kiinteasti asennettujen kerroskaapeleiden.

Kaapeloinnin testauksen yhteydessa dokumentoidaan siirtoteiden kaapelien mitatut todelliset pituudet.

Kerroskaapeleiden asennuksessa noudatetaan standardin SFS-EN 50174-2 ja kortin ST 681.30
ohjeita ja periaatteita seka jarjestelmatoimittajan asennusohjeita. Kerroskaapelit asennetaan
ensisijaisesti omille johtoteilleen (telejohtoteille). Vahvavirtajohtojen kanssa yhteisilla
kaapelihyllyosuuksilla sijoitetaan tiedonsiirtokaapelit mahdollisimman kauas vahvavirtajohdoista seka
johtokanavissa omiin tiloihinsa.

Paattamis- ja kytkentaty6t saa suorittaa vain ammattitaitoinen teleasentaja.

Kaapelit paatetaan jarjestelmatoimittajan ohjeiden mukaisesti. Paatettdessa kaapelia liitinyksikk6on
vaippaa poistetaan mahdollisimman vahan ja parikierto sailytetaan niin pitkalle kuin mahdollista.

Maadoituksissa ja potentiaalintasauksissa noudatetaan kortin ST 681.30 ohjeita ja periaatteita seka
jarjestelmatoimittajan ohjeita.

Kerrosjakamoissa sidotaan kaapelit siisteiksi nipuiksi laitekaapin sivulle siten, etta kaantyvat
kytkentadpaneelit ovat mybhemmin avattavissa.

Kaikissa sidonnoissa ja Kiinnityksissa tulee pitaa huolta, etta niput eivat ole liian kireita eika
kaapeleihin synny painumia.

Kiinteat kaapelit merkitdan jakamon telineella kaapeliin kiinnitettavalla luotettavalla tavalla.

T1306 Liitantépisteet (yleiskaapeloinnin pistorasiat)

Kerroskaapelointi paatetaan tyopistealueilla ja muilla kaapeloinnin kayttéalueilla tietoliikennerasioihin
tai keskityskohtiin, jotka sijaitsevat asennuspiirustusten mukaisissa paikoissa.

Tietoliikennerasioiden ja keskityskohtien liittimet ovat kategorian 6a mukaisia RJ45-liittimia. Liittimien
tulee olla varustettuina pdlysuoijilla. Liittimien sdhkdmagneettisen suojausrakenteen tulee vastata
kaytettavan parikaapelin suojausrakennetta.

Rasiakalusteet ovat samaa sarjaa vahvavirtakalusteiden kanssa.

Tietoliikennerasiat merkitadan asennuspiirustuksiin samoilla tunnuksilla kuin kerrosjakamoiden
paneeliliittimet.

Asennuksessa ja paattdmisessa noudatetaan kaapelointijarjestelman valmistajan ohjeita.
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Kaikki tietoliikennerasiat merkitaan kortin ST 51.25 periaatteita noudattaen.

T150 Ovipuhelinjarjestelma

Yleiskuvaus
Yhteydenpito rakennuksen ulkopuolisilta sisddnkaynneiltad tapahtuu ovipuhelinjarjestelman avulla.
Oviymparistdistd on puhe- ja kuvayhteydet vastauskojeeseen.

Toiminta
Ovipuhelimista tulevat soitot valitetddn vastauskojeeseen. Vastauskojeesta voidaan ohjata
sahkolukkoja tai puomia.

Tekniset vaatimukset

Ovipuhelinjarjestelmaan varataan kutsumahdollisuudet kahta ovikojetta ja kahta huonepuhelinta
varten kayttoon tulevien lisaksi. Ovikojeilta varataan puheyhteydet suunnitelmassa esitettyihin
huonepuhelimiin.

Mikali suunnitelman mukainen jarjestelma muuttuu urakoitsijan esityksesta, ei kaapeloinnin
muuttamisesta saa aiheutua lisdkustannuksia rakennuttajalle.

Ovi-, portti- ja vastauskojeille asetettavat vaatimukset on esitetty jarjestelmékaaviossa. Laitteiden tulee
tayttaa standardin SFS-EN 50486 vaatimukset.

Suunnittelu ja dokumentointi

Suunnitelmapiirustukset tdydennetaan toteutusta palveleviksi laatimalla

— asennuspiirustukset johdotettuina (teleasennuspiirustukset)

— jarjestelmakaavio tdydennettyna valitun laitteiston mukaisilla kaapelointitiedoilla
— kytkentapiirustukset

— lohkokaaviot laitetiedoilla tdydennettyina.

Toteutusta palvelevia piirustuksia toimitetaan kohdan C04 vaatimusten mukaisesti.

Jarjestelman loppudokumentoinnin tulee sisaltaa

— lyhyt jarjestelmakuvaus ja kayttéohje

— laitteiden kayttoohjeet

— jarjestelman lohkokaaviot kayttd- ja huoltotarkoitusta varten

— verkostolaitetiedot ja laitteiden kytkennat

— huollettaviksi tarkoitettujen laitteiden ja jarjestelmanosien huolto-ohjeet tai kaaviot
— toteutusta palvelevat piirustukset paivitettyina lopullista asennusta vastaaviksi

— tiedot jarjestelman huoltoyhteyksista.

Loppudokumentteja toimitetaan kohdan C08 vaatimusten mukaisesti. Huoltokirjaa varten toimitetaan
loppudokumentit kohdan C09 vaatimusten mukaisesti.

Asentaminen
Laadunvarmistus
Vastaanottoon liittyen suoritetaan toimintakoe, jossa tarkastetaan jarjestelman toiminta.

Toimintakokeessa kokeillaan kaikki jarjestelman omat ja muihin jarjestelmiin liittyvat toiminnot.

Toimintakokeesta laaditaan pdytakirja, josta iimenevat mm. toimintakokeen paivamaara, tekijat,
tulokset ja mahdollisesti kaytetyt mittalaitteet.

Laitteiden mallit hyvaksytetdan rakennuttajalla.

Purkutyo6t ja tilapaisjarjestelyt

Lisatietoja
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T2 TILAKOHTAISET KUVA- JA AANIJARJESTELMAT
T210 AV -jarjestelma

Yleiskuvaus
Jarjestelma sisaltaa yksittaisten tilojen tai tilaryhmien kuvan ja danenesitystekniikkaa palvelevia
laitteistoja. Laitteistoihin sisaltyy ohjausjarjestelmia ja tilojen valisia yhteyksia.

Urakassa asennetaan suunnitelmien mukaiset kiinteat kaapelit ja kalusteet. Esitystekniikan laitteet
ovat kayttajan erillishankinta.

Toiminta

Ohjausjarjestelman kayttélaitteilla ohjataan laitteita suoraan tai AV-ohjauslogiikan kautta
jarjestelmakaavioiden mukaisesti.

Tekniset vaatimukset
Méaariteltavat asiat:

— aénentoiston laatutaso

— puheentoisto

— V-tallenteiden toisto

— videojarjestelman laatutaso

— ohjelmalahteet

— toistettavan ATK-kuvan tarkkuus
— videoneuvotteluyhteydet

— ohjausjarjestelméat (langallinen, langaton, logiikkapohjainen, manuaalinen)
— eri jarjestelmien rajapinnat

— liitdnn&t muihin jarjestelmiin

— rajapintojen standardit.

Suunnittelu ja dokumentointi

Ennen kaapelointitdiden aloittamista kdydaan toteutus lapi valitun laitetoimittajan kanssa ja tehdaan
tarvittavat muutokset kaapelointisuunnitelmaan.

Asentaminen
Jarjestelman asennustydssa tulee huomioida tydmaan kokonaisaikataulu ja sovitus tulee huomioida
erityisesti valkokankaiden, videoprojektorien jalustojen ja vastaavien laitteiden asennuksessa.

Kaikki jarjestelmaan sisaltyvat kaapelit kasitelldan, kuoritaan ja kytketdan suunnitelmissa, valmistajan
ohjeissa ja standardeissa esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

Laadunvarmistus )
Kaapelointi tarkastetaan soveltaen korttia ST 631.41, Adnentoisto- ja kuulutusjarjestelman
kaapeloinnin tarkastus- ja mittauspdytakirja.

Purkuty6t ja tilapaisjarjestelyt
Purkualueilla nykyiset asennukset puretaan.

Lisatietoja

T240 Kuulolaitejarjestelma

Yleiskuvaus
Kuulolaitejarjestelmilla siirretdan aani tilan danentoistojarjestelmasta tai mikrofonista induktiivisesti
kuulolaitteisiin ja mahdollistetaan nain kuulolaitteiden kayttajille selkea ja hairiétén ohjelmadanen

kuuntelu.
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Kuulolaitejarjestelmat koostuvat

— mikrofoni-, instrumentti- ja ohjelmaldhdeliitdnnat sisaltadvasta etuasteesta tai mikserista
— induktiosilmukkavahvistimesta

— induktiosilmukasta tai -silmukoista.

Toiminta

Aani siirretdan induktiosilmukkavahvistimeen joko tilan danentoistojarjestelmasta tai
kuulolaitejarjestelmaan kuuluvasta mikrofonista. Vahvistimesta signaali johdetaan tilaan rakennettuun
induktiosilmukkaan tai -silmukoihin.

Tekniset vaatimukset

Kuulolaitejarjestelman induktiosiimukan on taytettava standardin IEC 60118-4 toisen painoksen
vaatimukset. Standardin mukainen referenssimagneettikentdn voimakkuus sinimuotoiselle
testisignaalille on 400 mA/m. TAma mitataan tehollisarvomittarilla, jossa mittausjakso on 0,125 s.

Induktiosilmukalla varustettujen tilojen sisdankaynnit merkitdan standardin IEC 60118-4 toisen
painoksen liitteen C mukaisella kuvatunnuksella.

Suunnittelu ja dokumentointi

Suunnitelmapiirustukset tdydennetaan toteutusta palveleviksi piirustuksiksi laatimalla

— jarjestelmakaavio taydennettyna hankittavien laitteiden mukaisilla laite- ja kaapelointitiedoilla
— lohkokaaviot tdydennettyind hankittavien laitteiden mukaisilla laitetiedoilla.

Toteutusta palvelevat piirustukset tdydennetaan loppupiirustuksiksi asennusten valmistuttua.
Kayttddokumentteja toimitetaan sahkdselostuksen yleisen osan kohdan C08 vaatimusten lisaksi yksi
sarja erikseen sovittavaan tilaan. Huoltokirjaa varten toimitetaan kaytt6- ja loppudokumentit kohdan
sahkdselostuksen yleisen osan C08 vaatimusten mukaisesti.

Jarjestelman kaytto- ja loppudokumentoinnin tulee sisaltaa

— lyhyt jarjestelmakuvaus ja kayttéohje

— laitteiden kayttdohjeet

— jarjestelman lohkokaaviot kayttd- ja huoltotoimintaa varten

— verkostolaitetiedot ja laitteiden kytkennat

— huollettaviksi tarkoitettujen laitteiden ja jarjestelmanosien huolto-ohjeet tai kaaviot
— toteutusta palvelevat piirustukset paivitettyina lopullista asennusta vastaaviksi

— tiedot jarjestelman huoltoliikkeistéd yhteystietoineen

— laitteistokokonaisuuden ohjelmistojen ja asetustietojen varmuuskopiot.

Asentaminen )
Asennuksissa tulee noudattaa ST -kasikirjan 19, Aanentoistojarjestelmat, kohdan 5.1.4,
Huonokuuloisille tarkoitetut jarjestelmat, ohjeita.

Jarjestelman asennustydssa tulee huomioida tydmaan kokonaisaikataulu ja sovitus.

Laadunvarmistus

Mittaustulosten tulee tayttda standardin IEC 60118-4 toisen painoksen vaatimukset. Jarjestelman
suorituskyky tarkastetaan tekemalla standardin IEC 60118-4 mukaiset mittaukset kohteen
normaalikayttétilanteessa, vaatimusten mukaisilla mittalaitteilla.

Purkuty6t ja tilapaisjarjestelyt

Lisatietoja

T2401 Induktiosilmukkalaitteistoyksikot

Induktiosilmukoihin siirretaan aanisignaali kaavioiden ja laiteluettelon mukaisilla

induktiosilmukkavahvistimilla. Vahvistimet ovat kaavioiden mukaisesti joko yhta tai kahta silmukkaa
syottavia (SLS -tekniikka).
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Aanisignaalit vahvistetaan ja sovitetaan induktiosiimukoihin silmukkavahvistimilla. Aéni on kuultavissa
kuulolaitteilla, kun ne on sdadetty T-asentoon.

Silmukkavahvistimet, joihin siirretdan danisignaali ulkopuolisesta ddnentoistojarjestelmasta, sijoitetaan
piirustusten mukaisesti muun danentoistolaitteiston yhteyteen tai mikali kyseinen vahvistinkeskus
sijaitsee kaukana silmukasta, induktiosilmukan laheisyyteen.

T2403 Kaapeloinnit

Kuulolaitejarjestelman kaapelointi induktiosilmukan yhteydessa koostuu signaalin siirtokaapelista ja
induktiosilmukasta.

Induktiosilmukat asennetaan joko lattiavaluun tai lattiapaallysteen alle lattakuparikaapelia kayttéen.

Silmukoiden rakenne tulee mitoittaa tarkoin suunnitelmien mukaiseksi erityisesti SLS -silmukoiden
osalta.

Silmukoiden eheys tulee mitata heti asennuksen valmistuttua ja tydmaata tulee ohjeistaa varomaan
lattakuparin katkaisua esimerkiksi lattiatdiden yhteydessa.

Silmukoiden eheys mitataan ja tulokset merkitaan pdytakirjaan.

T3 MERKINANTO- JA KUTSUJARJESTELMAT
T330 Sisdanpyyntojarjestelma

Yleiskuvaus
Sisdanpyyntdjarjestelma sisaltada yksittaistd huonetta palvelevan aani- ja valomerkkilaitteiston.

Sisaanpyyntojarjestelma koostuu ovikojeesta, huonekojeesta, kaapeloinnista ja jannitelahteesta.

Toiminta
Ovikojeessa on sisaanpyyntopainike ja kolme merkkilamppua, joista huoneeseen pyrkiva nakee, voiko
han menna huoneeseen, onko huone varattu tai pyydetaanko hanta odottamaan.

Huoneessa oleva henkild ohjaa huonekojeella ovikojeen merkkivaloja. Huonekojeessa on lisaksi
litdntd puhelinkojeeseen, jolla sytytetdan ovikojeeseen keltainen valo puhelimen ollessa varattuna.

Asennuspiirustuksissa esitetyt toimistohuoneet ja oppilashuollon tilat varustetaan
sisdanpyyntojarjestelmin.

Tekniset vaatimukset
Jarjestelman toteutuksessa ja asennuksessa noudatetaan kortin ST 673.50 ohjeita.

Jarjestelman muuntajat 230 V / 24 V asennetaan suunnitelmine mukaisesti tilojen yhteyteen.

Suunnittelu ja dokumentointi

Suunnitelmapiirustukset tdydennetaan toteutusta palveleviksi piirustuksiksi laatimalla

— asennuspiirustukset kaapelointeineen

— kytkentapiirustukset

— jarjestelmakaavio tdydennettyna hankittavien laitteiden mukaisilla laite- ja kaapelointitiedoilla.

Jarjestelman kaytto- ja loppudokumentoinnin tulee sisaltaa
— toteutusta palvelevat piirustukset paivitettyina lopullista asennusta vastaaviksi.

Asentaminen
Sisaanpyyntojarjestelman ovikojeet sisaltavat kutsupainikkeen seka kolme merkkivaloa (punainen,
keltainen ja vihred). Lisaksi ovikojeessa on merkkisummeri sisdénpyyntda varten.
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Sisdanpyyntojarjestelman laitteiden tulee olla samaa kalustesarjaa kuin muut asennuskalusteet.

Laadunvarmistus
Purkuty6t ja tilapaisjarjestelyt
Purkualueiden asennukset puretaan pois.

Lisatietoja

T340 Avunpyyntojarjestelma

Yleiskuvaus
Avunpyyntdjarjestelma sisaltaa rakennuksen inva-wc -tilojen avunpyyntétoimintaa varten toteutetut
aani- ja valomerkinantolaitteistot. Tilat ja vastaanottopisteet on esitetty piirustuksissa.

Toiminta
Painettaessa avunpyyntdpainiketta kutsu ilmaistaan valvontapisteessa olevalla merkinantolaitteella.
Kutsu kuitataan avunpyyntdpainikkeen kanssa samassa tilassa olevalla kuittauspainikkeella.

Tekniset vaatimukset
Jérjestelman toteutuksessa ja asennuksessa noudatetaan korttia ST 673.50, Merkinantojarjestelmat,
tekninen suunnittelu- ja asennusohje.

Jarjestelman muuntajat 230 V / 24 V asennetaan suunnitelmine mukaisesti tilojen yhteyteen.

Suunnittelu ja dokumentointi

Suunnitelmapiirustukset tdydennetaan toteutusta palveleviksi piirustuksiksi laatimalla

— asennuspiirustukset kaapelointeineen

— kytkentapiirustukset

— jarjestelmakaavio tdydennettyna hankittavien laitteiden mukaisilla laite- ja kaapelointitiedoilla.

Jarjestelman kayttd- ja loppudokumentoinnin tulee sisaltaa
— toteutusta palvelevat piirustukset paivitettyina lopullista asennusta vastaaviksi.

Asentaminen

Tilan ulkopuolelle tuleva merkkivalo asennetaan oven ulkopuolelle saranapuolen vastaiselle sivulle,
asennuskorkeus n. 1900 mm. Merkinantolaitteesta tulee ilmentya yksildllisesti, mista tilasta
avunpyynto on tehty.

Avunpyyntdjarjestelman kutsupainike-vetokytkin asennetaan yleensa wc-istuimen vieressa 800 mm
korkeuteen.

Avunpyyntdjarjestelman kutsupainike asennetaan lattianrajaan h = n. 200 mm keskeiselle paikalle wc-
tilaan.

Kuittauspainikkeet asennetaan avunpyyntopainikkeen kanssa samaan tilaan, yleensa oven pieleen,
asennuskorkeus n. 1400 mm.

Avunpyyntgdjarjestelman laitteiden tulee olla samaa kalustesarjaa kuin muut asennuskalusteet.
Laadunvarmistus

Purkuty6t ja tilapaisjarjestelyt
Purkualueiden asennukset puretaan pois.

Lisatietoja
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T4 TIEDOTUS- JA NAYTTOJARJESTELMAT
T410 Ajannayttojarjestelma

Yleiskuvaus

Rakennuksessa on kaytavilla, aulassa ja neuvottelutiloissa ajannayttéjarjestelma. Jarjestelma koostuu
itsetahdistuvasta keskuskellosta (nykyinen), kaapeloinnista, sysayksen vahvistimista seka sivukelloista
ja nayttolaitteista.

Toiminta
Ajannayttéjarjestelman keskuskello ohjaa sivukelloja ja sysayksen vahvistimia. Keskuskello on
sijoitettu rakennuksen teletilaan.

Tekniset vaatimukset
Jarjestelma on nykyinen ja laitteiden pitda olla saman valmistajan yhteensopivia tuotteita.

Jarjestelman asentamisessa noudatetaan kortin ST 673.50 periaatteita.

Suunnittelu ja dokumentointi
Sivukellojen lopulliset paikat tarkennetaan sisustussuunnitelmien mukaan.

Suunnitelmapiirustukset taydennetaan toteutusta palveleviksi piirustuksiksi laatimalla

— asennuspiirustukset kaapelointeineen

— kytkentapiirustukset

— jarjestelmakaavio tdydennettyna hankittavien laitteiden mukaisilla laite- ja kaapelointitiedoilla
— lohkokaaviot laitetiedoilla tdydennettyina.

Kayttddokumentteja toimitetaan sahkoselostuksen yleisen osan kohdan C08 (Dokumentointia
koskevat vaatimukset) mukaisesti. Huoltokirjaa varten toimitetaan kaytto- ja loppudokumentit
sahkdselostuksen yleisen osan kohdan C09 (Huoltokirjaa koskevat tiedot ja vaatimukset) mukaisesti.

Jarjestelman kaytto- ja loppudokumentoinnin tulee sisaltaa

— jarjestelmakuvaus ja jarjestelman kayttéohjeet

— erillislaitteiden kayttdohjeet

— jarjestelman ja sen osakokonaisuuksien lohko- ja signaalikaaviot kayttd- ja huoltotarkoitusta varten
— tiedot laiteliitdnndista ja signaalitasoista (voidaan esittda kaavioissa)

— huollettaviksi tarkoitettujen laitteiden ja jarjestelmanosien huolto-ohjeet tai kaaviot

— toteutusta palvelevat piirustukset paivitettyina lopullista asennusta vastaaviksi

— tiedot jarjestelman huoltoliikkeistéd yhteystietoineen.

Asentaminen
Sivukellot asennetaan kaavion mukaisesti keskuskellon minuuttipulssilinjaan. Sekuntiosoituksella
varustetut sivukellot asennetaan sekuntipulssin sisaltavaan linjaan.

Laadunvarmistus
Kellojen mallit on hyvaksytettava arkkitehdilla ja valvojalla ennen hankintaa.

Purkuty6t ja tilapaisjarjestelyt
Lisatietoja
T420 Informaatiopalvelujarjestelma
Yleiskuvaus
Nayttdlaitteita asennetaan kaytaville, auloihin ja asiakastiloihin. Nayttolaitteet ovat kayttajan

erillishankinta.

Informaatiopalvelujarjestelman kaapelointina kaytetdan rakennuksen yleiskaapelointiverkkoa.

Toiminta
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Informaatiopalvelujarjestelman keskuslaitteena toimii palvelin. Keskuspalvelimesta on yhteys sisaltoéa
ja jarjestelman toimintaa hallinnoiviin tydasemiin. Se sailyttaa esitettavat ohjelmat ja jakelee ne
nayttdlaitteille maaritellyn toiminnon mukaisesti.

Tekniset vaatimukset

Suunnittelu ja dokumentointi
Laitteiden lopulliset paikat tarkennetaan sisustussuunnitelmien mukaan.

Suunnitelmapiirustukset tdydennetaan toteutusta palveleviksi piirustuksiksi laatimalla

— asennuspiirustukset kaapelointeineen

— kytkentapiirustukset

— jarjestelmakaavio tdydennettyna hankittavien laitteiden mukaisilla laite- ja kaapelointitiedoilla
— lohkokaaviot laitetiedoilla tdydennettyina.

Kayttddokumentteja toimitetaan sahkoselostuksen yleisen osan kohdan C08 (Dokumentointia
koskevat vaatimukset) vaatimusten lisaksi yksi sarja keskusyksikon yhteyteen. Huoltokirjaa varten
toimitetaan kaytto- ja loppudokumentit kohdan sahkdselostuksen yleisen osan C09 (Huoltokirjaa
koskevat tiedot ja vaatimukset) mukaisesti.

Jarjestelman kaytto- ja loppudokumentoinnin tulee sisaltaa

— jarjestelmakuvaus ja jarjestelman kayttéohjeet

— jarjestelman ja sen osakokonaisuuksien lohko- ja signaalikaaviot kaytto- ja huoltotarkoitusta varten
— tiedot laiteliitdnndista ja signaalitasoista (voidaan esittda kaavioissa)

— huollettaviksi tarkoitettujen laitteiden ja jarjestelmanosien huolto-ohjeet tai kaaviot

— toteutusta palvelevat piirustukset paivitettyina lopullista asennusta vastaaviksi

— tiedot jarjestelman huoltoliikkeistéd yhteystietoineen.

Asentaminen
Informaatiopalvelujarjestelman kaapelointina kaytetaan rakennuksen yleiskaapelointiverkkoa.

Laadunvarmistus

Purkuty6t ja tilapaisjarjestelyt
Purkualueiden asennukset puretaan pois.

Lisatietoja

T5 TILATURVALLISUUSJARJESTELMAT
T510 Sahkolukitusjarjestelma

Yleiskuvaus

Sahkolukitusjarjestelmalla ohjataan ja etahallitaan ovien sahkdlukkoja seka valvotaan ovien
asentotiloja (kiinni/auki). Jarjestelman sahkoélukkoja ohjataan keskitetysti paakellon aikaohjelmalla ja
ovikohtaisesti tai keskitetysti paikallisilla ohjauspainikkeilla.

Jérjestelmaa voidaan etahallita tietoliikenneverkkoyhteyden kautta kayttamalla etdhallintaan
tarkoitettua ohjelmistoa.

Hatalukitus ohjaa danentoiston automaattikuulutusta. Ovilukkojen avaus-/sulkupainikkeet
asennetaan opettajan huoneeseen ja kouluisannan / rehtorin tilaan.

Toiminta

Aikaohjauksella ohjataan ovia keskistetysti ja ovikohtaisesti aseteltujen aikaohjelmien mukaan. Ovien
lukitusta valvotaan magneettikoskettimilla ja lukon mikrokytkimella. Paikalliset ohjauspainikkeet ja
etahallinta toimivat aikaohjauksen rinnalla ohittaen sen.

Tekniset vaatimukset
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Aikaohjauksien tulee olla aseteltavissa ovikohtaisesti, vahintdan 4 aikaohjausta (auki-kiinni) kullekin
ovelle vuorokaudessa.

Paikallisella ohjauspainikkeistolla suoritettavat toimenpiteet:

— kaikki ovet auki

— kaikki ovet kiinni

— tietyn oven auki ohjaus hetkellisesti (sdadettava viive xx sekuntia — x minuuttia)
— tietyn oven auki ohjaus toistaiseksi

— tietyn oven kiinni ohjaus.

Etahallintatydasemalta suoritettavat toimenpiteet:

— kaikki ovet auki

— kaikki ovet kiinni

— tietyn oven auki ohjaus hetkellisesti (sdadettéva viive xx sekuntia — x minuuttia)
— tietyn oven auki ohjaus toistaiseksi

— tietyn oven kiinni ohjaus

— ovien tilatietojen valvonta (auki/kiinni).

Jannitelahteina kaytetaan lukitusjarjestelman verkkoyksikoita.

Suunnittelu ja dokumentointi

Suunnitelmapiirustukset tdydennetaan toteutusta palveleviksi piirustuksiksi laatimalla

— asennuspiirustukset kaapeloinneista

— jarjestelmakaavio tdydennettyna hankittavien laitteiden mukaisilla laite- ja kaapelointitiedoilla
— lohkokaaviot tdydennettyina hankittavien laitteiden mukaisilla laitetiedoilla.

Toteutusta palvelevat piirustukset tdydennetaan loppupiirustuksiksi asennusten valmistuttua.

Kayttodokumentteja toimitetaan sahkdselostuksen yleisen osan kohdan C08 vaatimusten lisaksi yksi
sarja telelaitetilaan. Huoltokirjaa varten toimitetaan kaytto- ja loppudokumentit kohdan
sahkdselostuksen yleisen osan C09 vaatimusten mukaisesti.

Jarjestelman kaytto- ja loppudokumentoinnin tulee sisaltaa

— jarjestelmakuvaus ja kayttéohje

— laitteiden kayttéohjeet

— jarjestelman lohkokaaviot kaytto- ja huoltotoimintaa varten

— verkostolaitetiedot ja laitteiden kytkennat

— huollettaviksi tarkoitettujen laitteiden ja jarjestelmanosien huolto-ohjeet tai kaaviot
— toteutusta palvelevat piirustukset paivitettyina lopullista asennusta vastaaviksi

— tiedot jarjestelman huoltoliikkeista yhteystietoineen.

Asentaminen

Laadunvarmistus

Tarkastus suoritetaan yleisen osan kohdan C 07 mukaan ja siina kaytetdan soveltuvin osin korttia ST
663.41, Kulunvalvontajarjestelman tarkastuspoytakirja.

Hankkeeseen osallistuvilla henkildilla tulee olla voimassa olevat turvasuojaajakortit.

Purkuty6t ja tilapaisjarjestelyt

Saneerattavien ulkoseinien asennukset puretaan ja asennetaan uudelleen. Purkualueiden asennukset

puretaan pois.

Lisatietoja

T520 Kulunvalvontajarjestelma

Yleiskuvaus
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Kulunvalvontajarjestelmalla hallitaan kulkua rakennuksessa, ohjataan ovien aukioloa ja lukitusta seka
suoritetaan tyGajanseurantaa. Rakennus on jaettu kulkualueisiin. Jarjestelmaa hallinnoidaan
paikallisilta tydasemilta ja tarvittaessa etdyhteydella tietoliikenneverkon kautta.

Jarjestelma on nykyinen mallia Hedsam X ja sita laajennetaan.

Jarjestelma koostuu ovilla olevista
— lukijoista

— tyGajanleimauspaatteista

— keskusyksikosta

— hallinnointipisteista (tydbasemat).

Jarjestelma on varustettu graafisella kayttliittymalla ja vieraskirjaohjelmistolla vierailijoiden kirjaamista
varten.

Kulunvalvontajarjestelman keskusyksikkdna toimii palvelinkone, joka sisaltaa tarvittavat
sovellusohjelmistot. Palvelinlaitteena kaytetaan kulunvalvontajarjestelmaan soveltuvaa PC:ta.

Kulkutunnisteena ("kulkuavaimena”) kaytetaan avainpera- mallista etatunnistinta. Osa ovista
varustetaan nappaimistolukijoilla. Koodin kayttéajat maaritelldaan konfiguroinnin yhteydessa.

Toiminta
Rakennuksen ulkoovet, eri osastojen valiset ovet, kaytavia katkaisevat ovet seka tietyt erillisovet ja
portit seka puomit varustetaan kulunvalvonnalla.

Jarjestelmassa tulee olla vapaasti maariteltdvat kulkutunnistekohtaiset kulkuoikeudet, eli kuka saa
kulkea, mista ovesta saa kulkea ja mihin aikaan saa kulkea.

Paaosin ovet ovat yhteen suuntaan kulunvalvottuja eli sisaan mennaan luettamalla kulkutunniste ja
ulos tullaan painamalla avauspainiketta. Oven avaaminen muulla tavoin aiheuttaa halytyksen.
Kulunvalvonnalla varustetuista ovista liitetaan halytys murtoilmaisujarjestelmaan.

Tekniset vaatimukset

Jarjestelman ja sen kayttoliittymien tulee toimia Iahiverkossa niin, etta jarjestelman yllapitgjilla on
mahdollisuus hallita sita tydasemilta joko erillisen paikallis-ohjelmiston tai selaimen avulla.
Hallintakayttéliittyman kielen tulee olla valittavissa suomen, ruotsin tai englannin kielen valilla.

Jarjestelman tulee soveltua usean organisaation yhteiseksi jarjestelmaksi, jota voidaan hallinnoida
useamman eri kayttajan toimesta. Yksi kayttajista toimii paakayttajana. Jarjestelman kapasiteetti
mitoitetaan siten, etta siihen voidaan liittda useita satoja oviymparistdja ja tuhansia kayttajia.

Sahkokatkojen varalta jarjestelman toiminta varmennetaan seka moottorilukkojen etta kulunvalvonnan
jannitesyottojen osalta akkuvarmennetuilla virtalahteilla.

Jérjestelman tulee toimia kokonaisuudessaan vahintdan yhden tunnin kestavan sahkdkatkoksen ajan.
Jarjestelman oviymparistdjen tulee toimia kahden tunnin sdhkdkatkoksen ajan.

Palvelin liitetdan Iahiverkkoon (CAT6-kaapelointi, TCP/IP) siihen sisaltyvan verkkokortin avulla.
Palvelimessa on oltava vikasietoinen levyjarjestelma, minka liséksi jarjestelman data on
turvakopioitava erilliselle ulkoiselle tallennusvalineelle. Jarjestelman alykkyyden tulee olla hajautettu
siten, etta vayla- tai paateohjaimen tai palvelimen vioittuminen ei estd muun jarjestelman toimintaa.
Oviymparistojen tulee jatkaa toimintaansa vikahetkella voimassa olleiden tietojen mukaisesti.

Keskusyksikko liitetdaan UPS -varmennettuun verkkoon ja sen tulee toipua automaattisesti
sahkokatkosten jalkeen.

Jarjestelman ohjelmistojen tulee olla kayttajaa opastavia.

Asennus- ja konfigurointiohjelmistojen tulee olla saatavissa ja luovutettavissa tilaajalle.
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Jérjestelman tulee siséltdd seuraavat ohjelmistot ja ominaisuudet:

— kulunvalvontaohjelmisto

— ovivalvontaohjelmisto (ellei sisally edelliseen)

— ty6ajanseurantaohjelmisto

— puhelinjarjestelmaliitannat

— graafinen kayttoliittyma

— murtoilmaisujarjestelman ohjaus (ellei sisally kulunvalvontaohjelmistoon)
— ruokalaohjelmisto

— etakayttdéohjelmisto (ellei sisally kulunvalvontaohjelmistoon)

— lahiverkko (LAN) -litannat

— liitdntd henkiléstéhallinto-ohjelmistoon (palkanlaskentaohjelmistoon)
— vieraskirjaohjelmisto (optio)

— kuvarekisteriohjelmisto (optio)

— erillinen informaatiopalveluohjelmisto (optio)

— tydnumero- ja projektiseurantaohjelmisto (optio)

— ajoneuvonrekisteritunnistusohjelmisto (optio)

Suunnittelu ja dokumentointi

Suunnitelmapiirustukset tdydennetaan toteutusta palveleviksi piirustuksiksi laatimalla

— asennuspiirustukset kaapeloituina

— jarjestelmakaavio taydennettyna hankittavien laitteiden mukaisilla laite- ja kaapelointitiedoilla
— lohkokaaviot tdydennettyind hankittavien laitteiden mukaisilla laitetiedoilla.

Toteutusta palvelevat piirustukset tdydennetaan loppupiirustuksiksi asennusten valmistuttua.
Kayttddokumentteja toimitetaan sahkdselostuksen yleisen osan kohdan C08 vaatimusten lisaksi yksi
sarja telelaitetilaan. Huoltokirjaa varten toimitetaan kaytto- ja loppudokumentit kohdan
sahkdselostuksen yleisen osan C09 vaatimusten mukaisesti.

Jarjestelman kaytto- ja loppudokumentoinnin tulee sisaltda seuraavat asiakirjat:

— jarjestelmakuvaus ja kayttdohje

— laitteiden kayttdohjeet

— jarjestelman lohkokaaviot kayttd- ja huoltotoimintaa varten

— verkostolaitetiedot ja laitteiden kytkennat

— huollettaviksi tarkoitettujen laitteiden ja jarjestelmanosien huolto-ohjeet tai kaaviot
— toteutusta palvelevat piirustukset paivitettyina lopullista asennusta vastaaviksi

— ohjelmistot, konfigurointitiedot

— tiedot jarjestelman huoltoliikkeistéd yhteystietoineen.

Jarjestelmasta laaditaan yhdessa kayttajan kanssa rekisteriseloste, jonka kayttaja arkistoi.

Asentaminen
Jarjestelman asentamisessa noudatetaan laitetoimittajan ohjeita ja kortin ST 665.30, Kulunvalvonta- ja
tybajanseurantajarjestelmat, asennusohje, periaatteita.

Jarjestelman asentavalla urakoitsijalla tulee olla patevyys turvajarjestelmien asentamiseen.
Patevyyden voi osoittaa esimerkiksi SETI-TU -sertifikaatilla tai muulla vastaavalla tavalla.

Laadunvarmistus
Tarkastus suoritetaan yleisen osan kohdan C 07 mukaan, ja siind kaytetaan korttia ST 663.41,
Kulunvalvontajérjestelman tarkastuspoytakirja.

Kaytetaan korttia ST 665.40, Kulunvalvontajarjestelman kaapeloinnin tarkastus- ja mittauspoytakirja.
Hankkeeseen osallistuvilla henkildilla tulee olla voimassa olevat turvasuojaajakortit.
Purkuty6t ja tilapaisjarjestelyt

Saneerattavien ulkoseinien asennukset puretaan ja asennetaan uudelleen. Purkualueiden asennukset
puretaan pois ja silmukat kytketdan tarvittavilta osin uudelleen.
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Lisatietoja
Kulun- ja kameravalvontajarjestelman seka muiden jarjestelmien valiset integraatiot on esitetty
erillisessa asiakirjassa.

T530 Murtoilmaisujarjestelma

Yleiskuvaus

Murtoilmaisujarjestelmalla valvotaan luvatonta tunkeutumista tai likkumista rakennuksessa.
Jérjestelman ilmaisimet valvovat rakennuksen kuorta, tiloja ja ovien kiinnioloa. Valvontaan kaytetaan
lasirikkoilmaisimia, liilkeilmaisimia ja ovissa magneettikoskettimia. Jarjestelmasta on
ilmoituksensiirtoyhteys vartiointilikkeen halytyskeskukseen.

Jarjestelma on nykyinen HHL ja sita laajennetaan.

Toiminta
Ulko-ovia valvotaan magneettikoskettimilla, aulatiloja liike- ja lasirikkoilmaisimilla ja paakaytavia
likeilmaisimilla.

Jarjestelmaa hallinnoidaan kayttolaitteiden tai etdkayttoliittyman avulla.

Jarjestelman halytystiedot siirretdan ilmoituksensiirtojarjestelman kautta vartiointilikkeen
halytyskeskukseen ja rakennusautomaatiojarjestelmaan. limoituksensiirtojarjestelma koostuu
ilmoituksensiirtolaitteesta, iimoituksensiirtotiesta (siirtoliittymasta) ja vastaanottopisteesta
(vartiointiliikkeen halytyskeskuksesta).

Tekniset vaatimukset

Jarjestelma on osoitteellinen, vaylapohjainen jarjestelma. Jarjestelman laitteineen tulee tayttaa
turvaluokassa x ja ymparistéluokassa X standardien SFS-EN 50131-X (osat 1-7), SFS-CLC/TS 50398
ja SFS-EN 50136 -X (osat 1-2) vaatimukset.

Asennus- ja konfigurointiohjelmistojen tulee olla saatavissa ja luovutettavissa tilaajalle.

Jarjestelmasta saatavan yhteishalytyksen lisdksi varaudutaan myds osoitekohtaiseen
halytyksensiirtoon.

Liikeilmaisimina kaytetaan anti-masking -ilmaisimia.

Suunnittelu ja dokumentointi
Jarjestelman maarittelyyn on suunnittelussa kaytetty korttia ST 663.45, Murtoilmaisujarjestelman
toteutuspdytakirja.

Suunnitelmapiirustukset tdydennetaan toteutusta palveleviksi piirustuksiksi laatimalla

— asennuspiirustukset kaapeloituina

— jarjestelmakaavio tdydennettyna hankittavien laitteiden mukaisilla laite- ja kaapelointitiedoilla
— lohkokaaviot tdydennettyina hankittavien laitteiden mukaisilla laitetiedoilla.

Toteutusta palvelevat piirustukset taydennetaan loppupiirustuksiksi asennusten valmistuttua.

Kayttodokumentteja toimitetaan sahkdselostuksen yleisen osan kohdan C08 vaatimusten lisaksi yksi
sarja telelaitetilaan. Huoltokirjaa varten toimitetaan kaytto- ja loppudokumentit kohdan
sahkdselostuksen yleisen osan C09 vaatimusten mukaisesti.

Jarjestelman kaytto- ja loppudokumentoinnin tulee sisaltaa

— jarjestelmakuvaus ja kayttoohje

— laitteiden kayttéohjeet

— jarjestelman lohkokaaviot kaytto- ja huoltotoimintaa varten

— verkostolaitetiedot ja laitteiden kytkennat

— huollettaviksi tarkoitettujen laitteiden ja jarjestelmanosien huolto-ohjeet tai kaaviot
— toteutusta palvelevat piirustukset paivitettyina lopullista asennusta vastaaviksi
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— ohjelmistot ja konfigurointitiedot
— tiedot jarjestelman huoltoliikkeistéd yhteystietoineen.

Asentaminen
Jarjestelman asentamisessa noudatetaan laitetoimittajan ohjeita ja kortin ST 663.30 periaatteita.

Osoitetekstit ja muut konfigurointitiedot hyvaksytetaan kirjallisesti kayttajalla ja valvojalla ennen
konfigurointia.

Laadunvarmistus
Laatu varmistetaan yleisen osan kohdan C 07 mukaan. Tarkastuksessa kaytetdan korttia ST 663.30.

Jarjestelman asentavalla urakoitsijalla tulee olla patevyys turvajarjestelmien asentamiseen.
Urakoitsijan tulee olla Finanssialan Keskusliiton hyvaksyma asennusliike tai patevyyden voi osoittaa
esimerkiksi SETI-TU -sertifikaatilla tai muulla vastaavalla, yleisesti kaytossa olevalla tavalla.

Toteutushenkil6stolla tulee olla voimassa olevat turvasuojaajakortit.
Ennen jarjestelman vastaanottoa tehdaan kayttéonottotarkastus kortin ST 663.42 mukaisesti.

Purkutyo6t ja tilapaisjarjestelyt
Saneerattavien ulkoseinien asennukset puretaan ja asennetaan uudelleen. Purkualueiden asennukset
puretaan pois ja silmukat kytketdan tarvittavilta osin uudelleen.

Lisatietoja
Murtoilmaisu- sekad kulunvalvonta- ja kameravalvontajarjestelmien véliset integraatiot on esitetty
erillisessa asiakirjassa.

T550 Kameravalvontajarjestelma

Yleiskuvaus
Kameravalvontajarjestelmalla valvotaan ulko-alueita, rakennuksen sisdankaynti- ja lastaustiloja seka
sisatiloissa asiakaspalvelupisteitd, auloja ja paakaytavia.

Valvontaan kaytetaan verkkokameroita (IP -kameroita). Jarjestelmasta on kuvansiirto
vartiointilikkeeseen. Etahallinta tapahtuu tietoliikenneverkon (IP-verkon) kautta kayttaen
tietokonepohjaista tydasemaa.

Laajennusosalle asennetaan uusi tallenninyksikko, muilla osilla kameravalvonta litetdan nykyiseen
jarjestelmaan.

Toiminta

Paivasaikaan valvotaan eniten sisdankayntia, lastaustiloja sekd asiakaspalvelupisteita ja disin
ulkoalueita, rakennuksen ymparist6a seka myds sisdankayntia ja lastaustiloja. Painotukset
huomioidaan tallennuksen ohjelmoinnissa.

Tekniset vaatimukset
Jarjestelman tulee olla tasalaatuinen, verkkoymparistdssa toimiva ja etahallintaan soveltuva
kokonaisuus.

Jarjestelman tulee tayttda standardin SFS-EN 50132-1 vaatimukset jarjestelmaan suunnitelmassa
maariteltyjen toimintojen ja jarjestelman turvaluokan X mukaisesti. Luokitus vastaa standardien turva-
ja ymparistoluokitustasoja.

Kameravalvontajarjestelman kuvan Dynamic Range -arvon tulee olla vahintaan 65 dB (stardardin IEC
62676 Part 5 mukaan)

Suunnittelu ja dokumentointi
Kaivokatu 4 +358 (0) 10 324 4140
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Jarjestelman maarityksiin on suunnittelussa kaytetty korttia ST 663.43, Kameravalvontajarjestelman
toteutuspdytakirjaa.

Suunnitelmapiirustukset tdydennetaan toteutusta palveleviksi piirustuksiksi laatimalla

— kaapelointien asennuspiirustukset

— jarjestelmakaavio taydennettyna hankittavien laitteiden mukaisilla laite- ja kaapelointitiedoilla
— lohkokaaviot tdydennettyina hankittavien laitteiden mukaisilla laitetiedoilla

— kameroiden asennus- ja testauspdytakirja.

Toteutusta palvelevat piirustukset taydennetaan loppupiirustuksiksi asennusten valmistuttua.
Kayttddokumentteja toimitetaan sahkdselostuksen yleisen osan kohdan C08 vaatimusten lisaksi yksi
sarja telelaitetilaan. Huoltokirjaa varten toimitetaan kaytto- ja loppudokumentit sdhkdselostuksen
yleisen osan kohdan C09 vaatimusten mukaisesti.

Jarjestelman kaytto- ja loppudokumentoinnin tulee sisaltaa

— jarjestelmakuvaus ja kayttéohjeet huomioiden eri kayttd- oikeustasot

— laitteiden kayttoohjeet

— jarjestelman lohkokaaviot kayttd- ja huoltotoimintaa varten

— verkostolaitetiedot ja laitteiden kytkennat

— ohjeet tarkastus- ja kunnossapitotoimia varten seka huoltotoimenpiteiden dokumentaatio
— toteutuksen mukaiset asennuspiirustukset ja laiteluettelo

— tiedot jarjestelman huoltoliikkeista yhteystietoineen.

Jarjestelmasta laaditaan yhdessa kayttajan kanssa rekisteriseloste, jonka kayttaja arkistoi.

Asentaminen

Jérjestelman asentamisessa noudatetaan laitetoimittajan ohjeita ja kortin ST 664.30
(Kameravalvontajarjestelmat, asennusohje) ja ST 669.20 (Lahiverkkojen kayttd
turvallisuusjarjestelmissa) ohjeita ja periaatteita.

Jarjestelman asentavalla urakoitsijalla tulee olla patevyys turvajarjestelmien asentamiseen.
Patevyyden voi osoittaa esimerkiksi SETI-TU -sertifikaatilla tai muulla vastaavalla tavalla.

Laadunvarmistus
Laatu tarkastetaan yleisen osan kohdan C 07 mukaan.

Jarjestelman kuvanlaatu todetaan Finanssialan Keskusliiton K-menetelmalla.

Ennen jarjestelman vastaanottoa tehddan kayttédnottotarkastus kortin ST 663.40
(Kameravalvontajarjestelmat tarkastuspdytakirja) mukaisesti.

Purkutyo6t ja tilapaisjarjestelyt
Ulkoseinan asennukset puretaan saneerauksen ajaksi pois ja asennetaan uudelleen. Purkualueiden
asennukset puretaan kokonaisuudessaan.

Lisatietoja

T6 PALOTURVALLISUUSJARJESTELMAT
T610 Paloilmoitinjarjestelma

Yleiskuvaus

Paloilmoitinjarjestelmalla valvotaan rakennuksen tiloja tulipalon tai savunmuodostuksen
havaitsemiseksi. Rakennukseen asennetaan koko kiinteiston kattava viranomaismaaraysten ja
ohjeiden mukainen, automaattinen, osoitteellinen, osoitteellinen paloilmoitinjarjestelma. Jarjestelma
varustetaan graafisella kayttéliittymalla, jolla voidaan hoitaa ja ohjata kaikkia jarjestelman toimintoja.
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Keskuslaitteisto on nykyinen ja sita laajennetaan suunnitelmissa olevin osin. Kayttddnotossa,
tarkastuksissa ja dokumentoinnissa huomioidaan etta jarjestelman muutokset ja laajennukset otetaan
kayttddn useammassa eri vaiheessa.

Toiminta
Jarjestelma valvoo tiloja ja ohjaa my6s savunpoistoa savulohkoittain, jos kiinteistdssa on
automaattinen savunpoisto, seka poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelmaa.

Tekniset vaatimukset

Paloilmoitusjarjestelma liitetdan kiinteistéon hatakuulutusjarjestelmaan siten, etta kerroksiin saadaan
osoiteryhmittain selvékielinen halytystieto palohalytyksesta. Varsinaisia palokelloja ei kerroksiin
asenneta (kerroksiin asennettavat palokellot ryhmitelldan).

Suunnittelu ja dokumentointi
Suunnittelu on tehty standardin SFS-EN 54 vaatimukset tayttavalla jarjestelmaperiaatteella kayttéden
apuna ST -ohjeisto 1:t8, Paloilmoittimen suunnittelu, asennus, huolto ja kunnossapito 2009 (2010).

Jarjestelmakirjaukset on dokumentoitu kortin ST 662.40 mukaiseen paloilmoittimen
toteutuspdytakirjaan.

Suunnitelmapiirustukset tdydennetaan toteutusta palveleviksi piirustuksiksi laatimalla

— asennuspiirustukset kaapeloituina

— jarjestelmakaavio tdydennettyna hankittavien laitteiden mukaisilla laite- ja kaapelointitiedoilla
— lohkokaaviot tdydennettyind hankittavien laitteiden mukaisilla laitetiedoilla.

Toteutusta palvelevat piirustukset tdydennetaan loppupiirustuksiksi asennusten valmistuttua.

Kayttddokumentteja toimitetaan sahkoselostuksen yleisen osan kohdan C08 vaatimusten lisaksi yksi
sarja telelaitetilaan. Huoltokirjaa varten toimitetaan kaytto- ja loppudokumentit sahkdselostuksen
yleisen osan kohdan C09 vaatimusten mukaisesti.

Jarjestelman kaytto- ja loppudokumentoinnin tulee sisaltaa

— jarjestelmakuvaus ja kayttoohjeet

— laitteiden kayttéohjeet

— jarjestelman lohkokaaviot kaytto- ja huoltotoimintaa varten

— verkostolaitetiedot ja laitteiden kytkennat

— huollettaviksi tarkoitettujen laitteiden ja jarjestelmanosien huolto-ohjeet tai kaaviot
— toteutusta palvelevat piirustukset paivitettyina lopullista asennusta vastaaviksi

— tiedot jarjestelman huoltoliikkeistéd yhteystietoineen

— tarkastuspoytakirjat

— paloilmoitintoteutuspodytakirja, kohdekortit, paikantamiskaaviot.

Asentaminen
Asennukset tehdaan hyvaksytyn asennussuunnitelman, ST -ohjeiston 1 (Sahkétieto ry), ST -kasikirjan
10 seka kortin ST 662.10 suositusten mukaisesti.

Laadunvarmistus

Laatu tarkastetaan yleisen osan kohdan C 07 mukaan. Jarjestelmasta vastaa paloilmoitinliike, joka
tarkastaa suunnitelmat ennen asennustdiden alkua. Toité ei saa aloittaa ilman hyvaksyttya
asennussuunnitelmaa.

Jarjestelmasta laaditaan asennustodistus kortin ST 662.41 mukaisesti.

Jarjestelmalle suoritetaan viranomaisten hyvaksyman tarkastuslaitoksen kayttdonottotarkastus ennen
vastaanottotarkastusta.
Purkutyo6t ja tilapaisjarjestelyt

Purkualueiden paloilmoitinasennukset puretaan, jaljellejaavien silmukoiden toiminta varmistetaan
uusin kytkennadin.
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Tydmaalle asennetaan valiaikainen langaton paloilmoitinjarjestelma, joka kytketaan osoitinyksikolla
nykyiseen jarjestelmaan.

Lisatietoja
Paloilmoitinjarjestelman ja muiden jarjestelmien valiset integraatiot on esitetty erillisessa asiakirjassa.

T630 Savunpoiston ohjaus- ja valvontajarjestelma

Yleiskuvaus

Savunpoiston ohjaus- ja valvontajarjestelmalld edesautetaan savun poistamista rakennuksesta
tulipalotilanteissa. Jarjestelma ohjaa ja valvoo rakennukseen asennettuja savunpoistoluukkujaja ja
-ikkunoita. Jarjestelmaa ohjataan manuaalisesti savunpoiston ohjauskeskuksesta.

Toiminta
Savunpoistoluukut ja/tai ikkunat avataan laukaisulaitteilla, joita ohjataan kasikayttdisesti
laukaisukeskuksesta ja tarvittaessa automaattisesti paloilmoitinkeskuksesta.

Jarjestelma liitetdan rakennusautomaatiojarjestelmaan vikailmoitusten seka LVI-laitteiden ohjausten
toteuttamiseksi.

Savunpoistoluukkuja ja -ikkunoita kaytetdan myos tuuletukseen suunnitelmien mukaan.

Tekniset vaatimukset
Rakennukseen toteutetaan savunpoistojarjestelma viranomaisvaatimuksien mukaisesti.

Savunpoiston ohjauksen ja sahkdnsyoton johtojarjestelman tulee olla palonkestavia.
Savunpoistoluukut ja -ikkunat varustetaan valvontakoskettimilla murtoilmaisua varten.

Toteutuksen teknisia vaatimuksia esitetddn savunhallintatoteutuspdytakirjassa, esimerkiksi kortissa ST
666.41.

Suunnittelu ja dokumentointi
Luukkujen laukaisuryhmitys, kaapelointi seka ohjaukset ja jalleenannot on esitetty
savunpoistokaaviossa.

Suunnitelmapiirustukset tdydennetaan toteutusta palveleviksi piirustuksiksi laatimalla

— asennuspiirustukset kaapeloituina

— jarjestelmakaavio taydennettyna hankittavien laitteiden mukaisilla laite- ja kaapelointitiedoilla
— lohkokaaviot tdydennettyind hankittavien laitteiden mukaisilla laitetiedoilla.

Ohjauskeskuksien ja -painikkeiden viereen toimitetaan laminoidut varilliset aluekaaviot
laukaisualueista.

Toteutusta palvelevat piirustukset taydennetaan loppupiirustuksiksi asennusten valmistuttua.

Kayttodokumentteja toimitetaan sahkdselostuksen yleisen osan kohdan C08 vaatimusten lisaksi yksi
sarja kiinteistohuoltotilaan. Huoltokirjaa varten toimitetaan kayttd- ja loppudokumentit kohdan
sahkdselostuksen yleisen osan C09 vaatimusten mukaisesti.

Jarjestelman kaytto- ja loppudokumentoinnin tulee sisaltaa

— jarjestelmakuvaus ja kayttdohjeet

— laitteiden kayttéohjeet

— jarjestelman lohkokaaviot kaytto- ja huoltotoimintaa varten

— verkostolaitetiedot ja laitteiden kytkennat

— huollettaviksi tarkoitettujen laitteiden ja jarjestelmanosien huolto-ohjeet tai kaaviot
— toteutusta palvelevat piirustukset paivitettyina lopullista asennusta vastaaviksi

— tiedot jarjestelman huoltoliikkeista yhteystietoineen

— tarkastuspoytakirjat
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— savunpoiston aluekaaviot
— jarjestelman kunnossapito-ohjelma.

Asentaminen
Jérjestelman asentamisessa noudatetaan laitetoimittajan ja kortin ST 666.30
(Savunhallintajarjestelma, asennus) ohjeita.

Asennukset tehdaan viranomaisten hyvaksyman asennussuunnitelman seka viranomaisten
maaraysten ja ohjeiden mukaisesti.

Jarjestelman ohjauskeskukset ja kytkentarasiat varustetaan kaiverretulla, punaisella, noin 7 mm
korkuisella "Savunpoiston ohjaus” -tekstilla.

Laadunvarmistus
Laatu tarkastetaan yleisen osan kohdan C 07 mukaan. Tarkastuksessa kaytetdan korttia ST 666.40,
Savunhallintajarjestelma, asennustodistus.

Jarjestelmalle suoritetaan toimintakokeet ennen vastaanottotarkastusta. Kayttdonottotarkastuksen
suorittaa paloviranomainen vastaanottotarkastuksen jalkeen.

Purkutyo6t ja tilapaisjarjestelyt
Purkualueiden nykyiset laitteistot puretaan.

Lisatietoja
Savunpoiston ohjaus- ja valvontajarjestelman sekad muiden jarjestelmien valiset integraatiot on esitetty
erillisessa asiakirjassa.

T660 Palo-ovien ohjaus- ja valvontajarjestelma

Yleiskuvaus

Palo-ovien ohjaus- ja valvontajarjestelmalla estetaan palon ja savun leviamista kaytavilla ja muissa
vastaavissa paikoissa tulipalotilanteissa. Jarjestelma ohjaa ja valvoo rakennukseen asennettuja palo-
ovia. Jarjestelma toimii ovikohtaisesti automaattisesti, manuaaliset ohjaukset ovat suoritettavissa
paikallisesti ovien laheisyydesta.

Toiminta
Normaalitilanteessa laitteiden avulla pidetaan kulkutiet avoinna ja ovet auki. Palotilanteessa ovet
sulkeutuvat savuilmaisimien ohjaamana.

Tekniset vaatimukset
Toteutuksen teknisia vaatimuksia on annettu paloilmoitintoteutuspdytékirjassa.

Suunnittelu ja dokumentointi

Suunnitelmapiirustukset tdydennetaan toteutusta palveleviksi piirustuksiksi laatimalla

— asennuspiirustukset kaapeloituina

— jarjestelmakaavio taydennettyna hankittavien laitteiden mukaisilla laite- ja kaapelointitiedoilla
— lohkokaaviot tdydennettyina hankittavien laitteiden mukaisilla laitetiedoilla.

Toteutusta palvelevat piirustukset taydennetaan loppupiirustuksiksi asennusten valmistuttua.

Kayttddokumentteja toimitetaan sdhkdselostuksen yleisen osan kohdan C08 vaatimusten lisaksi yksi
sarja kiinteistén huoltotilaan. Huoltokirjaa varten toimitetaan kaytto- ja loppudokumentit kohdan
sahkdselostuksen yleisen osan C09 vaatimusten mukaisesti.

Jarjestelman kayttd- ja loppudokumentoinnin tulee sisaltaa
— jarjestelmakuvaus ja kayttdohjeet

— laitteiden kayttoohjeet

— jarjestelman lohkokaaviot kayttd- ja huoltotoimintaa varten
— verkostolaitetiedot ja laitteiden kytkennat
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— huollettaviksi tarkoitettujen laitteiden ja jarjestelmanosien huolto-ohjeet tai -kaaviot
— toteutusta palvelevat piirustukset paivitettyina lopullista asennusta vastaaviksi

— tiedot jarjestelman huoltoliikkeistéd yhteystietoineen

— tarkastuspdytakirjat.

Asentaminen
Jarjestelman asentamisessa noudatetaan ovitoimittajan ohjeita ja periaatteita.

Asennukset tehdaan viranomaishyvaksytyn asennussuunnitelman ja viranomaisten maaraysten ja
ohjeiden mukaisesti.

Laadunvarmistus
Laatu varmistetaan yleisen osan kohdan C 07 mukaan.

Palo-oville suoritetaan toimintakokeet ennen vastaanottotarkastusta. Kayttéonottotarkastuksen
suorittaa paloviranomainen vastaanottotarkastuksen yhteydessa.

Purkutyo6t ja tilapaisjarjestelyt
Mahdolliset purkualueiden nykyiset laitteistot puretaan.

Lisatietoja

T670 Poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelma

Yleiskuvaus

Rakennuksen poistumishalytyksiin ja turvakuulutuksiin kaytetaan poistumishalytys- ja
turvakuulutusjarjestelmaa. Jarjestelmaa ohjataan paloilmoittimella seka kuulutuskojeilla. Jarjestelma
kattaa rakennuksen kaikki tilat, joissa on ihmisia.

Jarjestelman keskuslaite on nykyinen. Laajennusosalle asennetaan uusi vahvistinyksikko, joka
litetdadn nykyiseen keskuslaitteistoon.

Toiminta
Jarjestelma on 1-ohjelmainen poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelma.

Jarjestelma on jaettu kuulutusalueisiin seuraavasti:
— kaikki tilat (koko jarjestelma)

— asiakastilat

— henkildkunnan tilat.

Tarkempi kuulutusaluejako on esitetty kaavioissa.

Tekniset vaatimukset .
Jarjestelma rakennetaan tayttdmaan standardin SFS-EN 60849 "Aanijarjestelmat hatatilannekayttoon”
vaatimukset.

Jarjestelman laitteiden tulee tayttaa standardit

— SFS-EN 54-16. Aanihalytyksen hallinta- ja osoituslaitteet

— SFS-EN 54-24. Kuulutusjarjestelman komponentit — kaiuttimet

— SFS-EN 54-4. Kuulutusjarjestelman komponentit — teholdhteet vaatimukset.

Jérjestelman rakenteessa noudatetaan korttien ST 631.10 ja ST 631.11 ohjeita soveltuvin osin.
Teknisia vaatimuksia toteutuksesta on annettu myoés paloilmoitintoteutuspéytakirjassa (ST 662.40).

Suunnittelu ja dokumentointi

Suunnitelmapiirustukset tdydennetaan toteutusta palveleviksi piirustuksiksi laatimalla
— asennuspiirustukset kaapeloituina

— kytkentapiirustukset
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— jarjestelmakaavio tdydennettyna hankittavien laitteiden mukaisilla laite- ja kaapelointitiedoilla
— lohkokaaviot tdydennettyina laitetiedoilla.

Kayttopiirustuksia toimitetaan kohdan CO8 vaatimusten liséksi yksi sarja paavahvistinkaappiin.
Huoltokirjaa varten toimitetaan loppudokumentit kohdan C09 vaatimusten mukaisesti.

Jarjestelman kaytto- ja loppudokumentoinnin tulee sisaltaa:

— jarjestelmakuvaus ja kayttoohjeet

— erillislaitteiden kayttdohjeet

— jarjestelman ja sen osakokonaisuuksien lohko- ja signaalikaaviot kayttd- ja huoltotarkoitusta varten
— tiedot laiteliitdnndista ja signaalitasoista (voidaan esittda kaavioissa)

— verkostolaitetiedot ja laitteiden kytkennat

— huollettaviksi tarkoitettujen laitteiden ja jarjestelmanosien huolto-ohjeet tai kaaviot
— toteutusta palvelevat piirustukset paivitettyina lopullista asennusta vastaaviksi

— esimerkiksi kortin ST 631.40 mukainen tarkastuspdyta- kirja

— puheen ymmarryttavyyden tarkastuksen mittauspoyta- kirja

— ohjelmistot, konfigurointitiedot

— tiedot jarjestelman huoltoliikkeista yhteystietoineen.

Asentaminen
Jarjestelman asentamisessa noudatetaan suunnitelma-asiakirjojen, edella mainittujen standardien
vaatimuksia, laitetoimittajan ohjeita ja kortin ST 631.30 seka ST -kasikirjan 19 luvun 7 periaatteita.

Laadunvarmistus
Kaapeloinnin mittaus- ja tarkastustulokset kirjataan kortin ST 631.41 mukaiseen pdytékirjaan.

Jarjestelman vastaanotossa todetaan suoritetuiksi lisédksi standardissa SFS-EN 60849 esitetyt puheen
ymmarrettavyyden mittaukset, joista on laadittu mittauspoytékirja.

Mittaukset dokumentoidaan kortin ST 631.40 mukaisesti.
Purkutyo6t ja tilapaisjarjestelyt

Purkualueiden nykyiset asennukset puretaan. Nykyisiad hyvakuntoisia kaiuttimia voidaan kayttaa
uudelleen. Purkualueille paattyvat ryhmat mitataan uudelleen ja niiden toiminta varmistetaan
tarvittaessa uusilla kytkennadilla.

Lisatietoja

T7 VIRANOMAISJARJESTELMAT
T710 Viranomaisviestijarjestelma

Yleiskuvaus
Rakennus varustetaan viranomaisten valiseen yhteydenpitoon tarkoitetulla viranomaisverkolla. Verkko
rakennetaan monipalveluverkkona, joissa kaikkien operaattoreiden GSM -verkot tulee valittya.

Toiminta

Tekniset vaatimukset

Rakennukseen hankitaan 19” ristikytkentdkaappi, johon asennetaan oma toistin ja yhdyssuodin
virtaldhteineen ja akustoineen. Akuston kapasiteetissa ja ristikytkentdkaapin laitetilassa varaudutaan
operaattoreiden laitteille.

Yhdyssuotimessa varataan seuraavat taajuudet:
- 370 - 450 MHz

- 806 - 960 MHz

- 1920 - 2170 MHz
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- 2500 - 2690 MHz

Suunnittelu ja dokumentointi

Ennen lopullisia jarjestelmahankintoja urakoitsijan tulee suorittaa kentan voimakkuusmittaukset, joilla
todennetaan kuuluvuus. Mittaukset pitda suorittaa riittdvan ajoissa ja niiden oikea-aikaisesta
suorittamisesta vastaa urakoitsija.

Tyopiirustukset (my6s vaimennuslaskelmat) tulee hyvaksyttaa teleoperaattoreilla ennen asennusten
aloittamista.

Asentaminen
Asennukset tehdaan viranomaisten hyvaksyman asennussuunnitelman seka viranomaisten
maaraysten ja ohjeiden mukaisesti.

Laadunvarmistus
Jérjestelman toiminta tarkastetaan kuuluvuuskokein seka -mittauksin ja tuloksista laaditaan poytakirja.

Purkutyo6t ja tilapaisjarjestelyt
Lisatietoja

T8 AUTOMAATIO- JA MITTAUSJARJESTELMAT
T810 Rakennusautomaatiojarjestelmat

Yleiskuvaus

Rakennusautomaatiojarjestelmallad hallitaan rakennuskohteen energiankayttéa ja kayttdolosuhteita
siten, ettd kohteelle suunnitteluvaiheessa asetetut sisailmaston tavoitearvot ja kulutustavoitteet
saavutetaan.

Toiminta
Rakennusautomaatiojarjestelman avulla ohjataan, valvotaan ja seurataan LVIAS -jarjestelmiin liittyvia
mittaus-, sdato-, ohjaus- ja halytystoimintoja.

Tekniset vaatimukset
Rakennusautomaatiojarjestelmaan liitettavien laitteiden tulee olla rakenteeltaan ja toiminnoiltaan
voimassa olevien sdaddsten, maaraysten ja asetusten mukaisia.

Jarjestelmaan liitettavilta laitteilta edellytetyt EMC -vaatimukset (asennusymparistdsta riippuva
hairidnsieto- ja hairibnpaastétaso) on maaritelty standardeissa SFS-EN 50491-5- 1, Yleiset
vaatimukset, SFS-EN 50491-5-2, Koti- ja toimistoymparistd, ja SFS-EN 50491-5-3,
Teollisuusymparisto.

Rakennusautomaatiojarjestelman kaapeloinnissa suositeltavia kaapelityyppeja:

- ohjaus: esim. MMO, MMJ, MHS (standardi SFS 2091, 3714 ja 5739)

- saato: esim. KLM, NOMAK (standardi SFS 2751)

- halytys/indikointi: esim. KLM, NOMAK (standardi SFS 2751)

- mittaus: esim. KLMA, NOMAK (standardi SFS 2755)

-runkokaapeli: esim. JAMAK, LONAK, KJAAM, CAT6 (standardi SFS EN 50173-2)

Suunnittelu ja dokumentointi

Rakennusautomaatiojarjestelman hankintalaajuus on esitetty rakennusautomaation suunnitelma-
asiakirjoissa, joita ovat jarjestelmakaavio, sdatékaaviot, toimintaselostukset, piste-, laite- ja
venttiililuettelot, tydselostus, tarjouspyyntd, urakkaohjelma ja urakkarajaliite.

Rakennusautomaatiohankintaan kuuluvien laitteiden yleiset tekniset vaatimukset on esitetty
tydselostuksessa. Tarkemmat mitoitusarvot ja alustavat asetusarvot on esitetty
rakennusautomaatiojarjestelman muissa suunnitelma-asiakirjoissa.
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Kaikki rakentamisaikana tapahtuneet muutokset vieddan luovutusdokumentteihin.
Rakennusautomaatiojarjestelman suunnitelma-asiakirjoissa esitetyt tekniset arvot tdydennetdan
luovutuspiirustusvaiheessa vastaamaan valittuja laitteita ja asetusarvot korjataan vastaamaan
kayttdonoton yhteydessa valittuja viritysarvoja.

Rakennusautomaatiojarjestelman ohjelmat, asennukset ja kytkennat dokumentoidaan siten, etta
jarjestelman kaytto, yllapito ja kayton aikainen vian haku onnistuu jarjestelman loppukayttajalta ilman
asiantuntija-apua.

Dokumentit kootaan A4-kokoon taitettuina luovutuskansioiksi. Loppupiirustuksiin merkitaan teksti
loppupiirustus seka paivays. Luovutuskansioihin litetddn saatdpiirien virityspoytakirjat ja laite-esitteet
asennetuista laitteista. Luovutusdokumentteihin siséllytetddn suomenkieliset ohjeet jarjestelman
kaytdsta ja tarvittavista varmistus- ja palautustoimenpiteista.

Luovutuskansioita toimitetaan 2 kpl, toinen kayttdkohteeseen ja toinen tilaajan arkistoitavaksi.
Kansioiden rakenne (sisallysluettelo) hyvaksytetaan tilaajalla ennen kansioiden kokoamista.

Alakeskuksiin kootaan kayttopiirustuksiksi kuhunkin yksi sarja kyseisen alakeskuksen dokumenteista
A4-kokoon taitettuna ja muovitaskuun sijoitettuna.

Sahkoisessa muodossa olevat luovutusdokumentit seka kayttd- ja huolto-ohjeistus toimitetaan yleisen
osan C082 mukaan.

Hankinnan suunnittelussa on huomioitava myos toimitukseen liittyvat asiat kortin ST 711.12
mukaisesti.

Huoltokirjatiedot laaditaan yleisen osan C09 mukaan.

Asentaminen

Rakennusautomaatiojarjestelman kaikki kojeet ja laitteet merkitaan heti asennuksen jalkeen
valiaikaisilla merkinngéilla, joista selviaa laitteesta suunnitelmissa kaytetty tunnus ja
asennuspaivamaara.

Valiaikaiset merkinnat poistetaan vasta kun lopulliset laitemerkinnat on tehty. Nakyviin jaavat laitteiden
ja hormien pintoihin tehdyt valiaikaiset merkinnat poistaa urakoitsija omalla kustannuksellaan.

Lopullisista merkinndista on selvittava laitteesta rakennusautomaatiojarjestelméassa kaytetty tunnus ja
nimi seka vaikutus- tai palvelualue.

Asennuksissa on huomioitava kortissa ST 711.12 esitetyt yleiset vaatimukset.

Jarjestelman asentavalla urakoitsijalla tulee olla patevyys rakennusautomaatiotdéihin. Patevyyden voi
osoittaa esimerkiksi Henkil6- ja Yritysarviointi SETI Oy:n RAU -urakoitsijahyvaksynnalla tai muulla
vastaavalla tavalla.

Laadunvarmistus
Laadunvarmistuksen perustan muodostavat urakoitsijan oma projektinhallinta ja rakentamisen aikana
suoritetut tarkastukset.

Urakoitsijan oma projektinhallinta tulee toteuttaa korttien ST 736.00 ja ST 711.12 ohjeistuksen
mukaisesti.

Jarjestelman toimivuus ja suunnitelmanmukaisuus varmistetaan rakentamisvaiheessa tehtavilla
tarkastuksilla.

Tarkastuksia ovat

— urakoitsijan ohjelmisto- ja kytkentddokumentoinnin tarkastukset
— laitehyvaksynnat

— laite- ja asennustapatarkastukset

— mallihuonetarkastukset
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— rakennusautomaatiojarjestelman pistekoestukset (ohjaus-, sdaté-, mittaus-, halytys- ja
kayttotilapisteet)

— valvomo-ohjelmistojen toimivuuden tarkastukset

— urakoitsijan omat laadunvarmistustarkastukset (itselleluovutus ST -kortin 736.00 mukaan)
— LVIAS -jarjestelmien toimintakokeet

— kayttéonottovaiheen viritys- ja trendiajojen tarkastukset

— yhteiskoekayttdévaiheen seurantatarkastukset

— vastaanottotarkastus

— luovutustarkastus

— loppudokumentoinnin tarkastus.

Purkutyo6t ja tilapaisjarjestelyt

Lisatietoja

Rakennusautomaatiojarjestelman takuuajan huolto sisaltaa jarjestelmassa takuuaikana havaittujen
laadullisten tai toiminnallisten puutteiden, jarjestelma- ja laitevikojen seka ohjelmavirheiden korjaukset
ja niiden dokumentoinnin. Takuuajan paattyessa luovutetaan tilaajalle paattymishetken tilannetta
vastaavat varmuuskopiot valvomo- ja alakeskusohjelmistoista. Mikali takuuaikaisilla korjauksilla on
ollut vaikutusta jarjestelman dokumentaatioon, sisaltyy dokumenttien paivitys urakkaan. Takuuajan
pituus ja muut takuuseen sisaltyvat velvoitteet on esitetty urakkaohjelmassa.

T840 Sahkoenergian mittausjarjestelma

Yleiskuvaus

Sahkoenergian mittausjarjestelmilla mitataan kohteen kokonaissahkdenergian kulutusta jaettuna
haluttuihin yksittaisiin kulutuskohteisiin, huoneistoihin tai kulutusryhmiin. Mittausjarjestelmasta
kulutustieto voidaan siirtdd muihin jarjestelmiin kuten rakennusautomaatio-, laskutus- ja kulutusten
seurantajarjestelmiin.

Mittausjarjestelma koostuu sdhkdenergian kulutusmittareista ja keskusyksikdsta seka mittareiden ja
keskusyksikon valisista kaapeloinneista. Jarjestelman laitteiden on oltava yhteensopiva Schneider
Electric PME-jarjestelman kanssa. KTS Kauniaisten kaupungin mittausohje.

Toiminta

Mittarit valitaan sahkétariffin mukaan joko yksi- tai kaksitariffimittaukseen sopiviksi. Sahkdéenergian
laskutusmittarit toimittaa paikallinen verkkoyhtio tarvittavine etalukulaiteineen. Laskutusmittareiden
littmisesta kohteen sahko- energian mittausjarjestelmaan tulee sopia verkkoyhtion kanssa erikseen.

Sahkoenergiamittarit ovat joko yksi- tai kolmivaiheliitantaisia. Mittarit kytketdan joko suoraan
paavirtapiiriin tai erillisten virtamuuntajien avulla mitattavan kuorman suuruudesta riippuen.

Sahkdenergiamittareilta kulutustiedot on saatavissa potentiaalivapaina pulssitietoina tai datana
tiedonsiirtovaylan kautta.

Sahkoenergian kulutustiedot kootaan mittausjarjestelman keskusyksikolle. Mittausjarjestelmasta
riippuen keskusyksikko voi olla erillinen keskusyksikko tai PC varustettuna
mittausjarjestelmatoimittajan ohjelmistolla.

Tekniset vaatimukset
Laskutukseen kaytettdvien sahkdenergiamittarien ja mittausjarjestelmien tulee olla tdhan
tarkoitukseen tyyppihyvaksyttyja.

Sahkdenergiamittareiden sahkoéturvallisuuden ja sdhkdémagneettisen yhteensopivuuden osalta
mittarien tulee tayttda sahkaoturvallisuuslain (410/1996) 5 §:ssa asetetut vaatimukset.

Sahkaisilta ominaisuuksiltaan mittarien tulee tayttaa asennustilan edellyttamat
kotelointiluokkavaatimukset.
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Lisaksi laitehankinnoissa, kytkenndissé ja asennuksissa noudatetaan voimassa olevia standardeja ja
ohjeita (SFS -kasikirja 620-1 ja -2).

Suunnittelu ja dokumentointi

Sahkdenergiamittarien tyypit, koodaus, sijoitus, mitoitus ja asennus esitetddn sadhkésuunnitelmissa ja
sahkolaiteluetteloissa. Lisaksi sahkdsuunnitelman asennuspiirustuksissa, kaapeliluetteloissa ja
keskuskaavioissa esitetdan laitteistojen ja liityntjen tarvitsemat sahkdsyotot, kaapeloinnit ja
kytkennat.

Rakennusautomaatiojarjestelmaan liitettavat kulutustiedot on esitetty
rakennusautomaatiosuunnitelman pisteluetteloissa ja tydselostuksen ohjelmisto-osuudessa
tarvittavien pisteliityntdjen ja raportointivaatimusten osalta.

Asentaminen

Laitteiden asentamisessa tulee noudattaa laitevalmistajan ohjeita sekd huomioida mittariluennan ja
huollon vaatimat tilat. Mittarit ja keskuslaitteet tulee sijoittaa sellaisiin tiloihin, joihin asiattomilta on
paasy estetty.

Laadunvarmistus

Asennusten valmistuttua laitteistoille tehdaan itselleluovutustarkastukset seka toimintakokeet, joista
laaditaan poytakirjat.

Laadunvarmistus ja kayttéonotto suoritetaan kortin ST 51.26 mukaisesti.

Purkuty6t ja tilapaisjarjestelyt

Purku alueilta katselmoidaan mahdolliset saastettavat laitteet ennen purkutdiden aloitusta.
Lisatietoja

Lisatietoja saa mittari- ja mittausjarjestelman toimittajan asennus- ja kayttdohjeista.

LITTEET
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