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limanlaatuselvitys PR11976-P01
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1 YLEISTA

Tassa selvityksessa tarkastellaan ilmanlaatuun vaikuttavien hengitettavien hiukkasten (PMyo), pienhiukkas-
ten (PM,s) ja typpidioksidin (NO;) pitoisuutta Tyovden akatemian alueella Kauniaisissa. Selvitys on tehty
rakennuksen osan purkua ja uudisrakennuksen/laajennusosan rakentamista koskevaan poikkeamislupaan
liittyen. Kohteeseen on suunnitteilla hoivakoti.

Lahialueen liikenteen paastoista ulko-oleskelualueille aiheutuvat pitoisuudet on maaritetty laskennallisesti
mallintaen kayttden nykyisia (v. 2023) liikkennemaaria. Taustapitoisuuden eli kauempaa kulkeutuvien epa-
puhtauksien arvioimiseen on kdytetty limatieteen laitoksen selvitysta ” Pédédkaupunkiseudun ilmanlaatusel-
vitys, 2022” seka HSY:n mittaamia pitoisuuksia.

Tarkastelukohteen hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten seka typpidioksidin pitoisuutta on verrattu
valtioneuvoston asetuksessa 79/2017 ilmanlaadusta annettuihin raja-arvoihin ja valtioneuvoston paatok-
sessd 480/1996 ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvosta annettuihin ohjearvoihin.

2 TARKASTELTAVA ALUE JA SEN YMPARISTO

Kohde sijaitsee Kauniaisten kaupunginosassa 6 (kuva 1). Asematien ja Vanhan Turuntien risteykseen suun-
nitellaan hoivakotirakennusta (osin uusi rakennus). Léhialue on rakennettua kaupunkimaista aluetta.

7/ TAmnad /S
P l“T“ :\
| X

Kuva1l. Tarkasteltava kohde on ympyroity kartassa siniselld (pohjakartan ldhde: Maanmittauslaitoksen
avoin taustakartta-aineisto).
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3 RAJA- JA OHJEARVOT

IImanlaatuun vaikuttavien hengitettavien hiukkasten, pienhiukkasten ja typpidioksidin pitoisuuksien raja-
ja ohjearvot on annettu valtioneuvoston asetuksessa 79/2017 ja valtioneuvoston paatoksessa 480/1996.
Raja- ja ohjearvot on annettu seka terveyshaittojen ettda ympariston pilaantumisen ehkadisemiseksi. Taulu-
kossa 1 on esitetty raja-arvot terveyshaittojen ehkaisemiseksi kullekin tarkasteltavalle epapuhtaudelle.
Taulukossa 2 on esitetty vastaavasti ohjearvot terveyshaittojen ehkdisemiseksi.

Taulukko 1. IlImanlaadun raja-arvot (VNa 79/2017)
Aine Raja-arvo [pug/m3] Raja-arvon maiirittely
40 Vuosikeskiarvo
Typpidioksidi
NO2 Enint4dn 18 ylittavaa tuntikeskiarvoa
200
vuodessa
40 Vuosikeskiarvo
Hengitettavat hiukkaset
PMzo Enintdan 35 ylittdvaa 24 tunnin
50 .
keskiarvoa vuodessa
Pienhiukkaset 25 Vuosikeskiarvo
PMa,s
Taulukko 2. Ilmanlaadun ohjearvot (VNp 480/1996)
Aine Ohjearvo [ug/m3] Ohjearvon miirittely
70 Kuukauden toiseksi suurin vuorokau-
Typpidioksidi siarvo
NO: 150 Kuukauden tuntiarvojen 99. prosentti-
piste?
Hengitettdvat hiukkaset 70 Kuukauden toiseksi suurin vuorokau-
PM1o siarvo

1 Kuukauden tuntiarvoista 99 prosenttia tulee olla alle 150 pg/m3.
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4 PAAKAUPUNKISEUDUN ILMANLAATU

IImatieteen laitos on laatinut vuonna 2022 ilmanlaatumallinnuksen ”Pdédkaupunkiseudun ilmanlaatuselvi-
tys” ja vuonna 2016 selvityksen "Pdédkaupunkiseudun pddstdjen levidimismallinnusselvitys”.
Selvityksissa on mallinnettu mm. hengitettavien hiukkasten ja typpidioksidin levidminen padkaupunkiseu-
dulla.

Selvityksen mukaan tarkasteltavan alueen ilman epapuhtauksien pitoisuudet ovat seuraavat (tarkastelu-
jakso v. 2019 tai 2012-2014, kaikki lahteet ja taustapitoisuus):

Typpidioksidipitoisuuden NO, vuosikeskiarvo noin 10-15 pg/m?3.

Typpidioksidipitoisuuden NO, korkein vuorokausikeskiarvo noin 3040 pg/m3.

Pienhiukkaspitoisuuden PM, s vuosikeskiarvo 6,0-6,5 pg/m3.

Pienhiukkaspitoisuuden PM, s korkein vuorokausikeskiarvo < 11 pg/m?3.

Tarkastelukohdetta lahella sijaitsevia ilmanlaadun mittausasemia ovat esimerkiksi Espoon Leppavaaran
(vilkasliikenteinen keskus) ja Helsingin Kallion (asuinalue kantakaupungissa) mittausasemat. Espoon Luu-
kissa sijaitsee ldhin tausta-asemaksi luokiteltava mittauspiste (maaseutumainen ymparisto).

Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntapalvelut (HSY) vuoden 2017 mittaustuloksissa on esitetty seu-
raavat pitoisuudet Kallion ja Luukin asemille (taulukko 3):

Taulukko 3. Mittaustulokset vuonna 2017 (pug/m?3)

Epdpuhtaus / suure Kallio, Helsinki Luukki, Espoo
PM1o / vuosikeskiarvo 11 -
PM 1o / suurin vuorokausiarvo 50 -
PMso/ suurin tuntiarvo 105 -
PM1o/ 36. suurin vuorokausiarvo 17 -
PMo,,s / vuosikeskiarvo 5,0 4,4
PMaz,s/ suurin vuorokausiarvo 24 19
PMoa,s / suurin tuntiarvo 54 47
NO: / vuosikeskiarvo 15 4
NO: / suurin vuorokausiarvo 48 24
NO2/ suurin tuntiarvo 108 65
NOz/ 19. suurin tuntiarvo 72 42

Kallion mittausaseman ja tarkastelukohteen vilisesta etdisyydesta huolimatta Kalliossa mitatut pitoisuudet
vastaavat riittavalla tarkkuudella tarkastelukohteen taustapitoisuutta ja ne kuvaavat hyvin pitoisuuksien
suuruusluokkaa, kylldkin liioitellen. Luukin aseman tulokset kuvaavat koko kaupunkiseudun taustapitoi-
suutta.
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5 LEVIAMISLASKENTA

5.1 Laskentamenetelmat

Levidmiskartat laskettiin Datakustik CadnaA 2024 MR1 -ohjelmistolla. Ohjelmisto kayttda Saksan ymparis-
toviraston (UBA) kehittdmaa AUSTAL2000-laskentamallia. Malli soveltuu mm. pistemaisten ja viivamaisten
lahteiden mallintamiseen ja mallilla voidaan tarkastella seka kaasumaisten etta hiukkasmaisten epapuh-
tauksien leviamista. Samalla voidaan huomioida typpimonoksidin muuntuminen typpidioksidiksi. Typpimo-
noksidin muuntuminen typpidioksidiksi on kasitelty saksalaisen ohjeistuksen VDI 3782-1 mukaisesti.

Mallin avulla voidaan laskea ajanjakson (esim. 1-3 vuotta) korkeimmat tunti-, vuorokausi-, kuukausi- ja
vuosikeskiarvot havaintopisteisiin. Lisdksi havaintopisteisiin voidaan laskea ajanjakson tilastollisia arvoja
kuten 99. prosenttipiste tai tietyn kynnysarvon ylittavat ajanjaksot.

Laskennoissa huomioitiin sdatiedot (tuulen nopeus ja suunta seka laskettu stabiilisuusluokka) tunnin valein
vuodelta 2022 IImatieteen laitoksen Espoon Tapiolan havaintoasemalta.

5.2 Lahtotiedot

Tie- ja katuliikenne

Lahiteiden tieliilkennetiedot (KAVL = keskimaarainen arkivuorokausiliikenne) on esitetty taulukossa 4.
Lilkkennemaara on vuoden 2023 tilanteesta. Lilkkennemaéarat on poimittu Espoon ja Kauniaisten karttapal-
veluista. KAVL:n muunto keskimaaraiseksi vuorokausiliikenteeksi tehtiin kertoimelle 0,877. Saman nimis-
ten katujen eri osien valilla on laskennassa pyoristetty raskaan liikenteen ja ydajan liikenteen osuuksia
korkeintaan 1 %-yksikkda laskennan suoraviivaistamiseksi (ei oleellista vaikutusta paastoihin).

Kuvassa 2 on esitetty lilkennevirran arvioitu tuntivaihtelu arkivuorokaudelta silloin, kun yoaikaisen liiken-
teen osuus on 6 % (Ajoneuvoliikenne Espoossa 2009, muokattu). Liikenteen jakauma vaihtelee hieman eri
teiden valilla.

Taulukko 4. Tieliikennetiedot

Tie Lilkennemaara Raskaan liikenteen Yéliikenteen osuus
v. 2023 KAVL [ajon.] osuus [%] [%]
Asematie (Akatemiantie-Bembdlentie) 4123 7 6
Asematie (Vanha Turuntie-Akatemiantie) 3000 6
Vanha Turuntie 3200 7 6
Bembdlentie 4500 3 6
Lippajarventie 8400 5 8
Turuntie (Karvasmaentie-Lippajarventie) 8357 6 7
Turuntie (Lippajarventie-Kuusiniemi) 10100 6 7
Turuntie (Kuusiniemi-Viherlaaksontie) 11830 6 7
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Kuva 2. Liikenteen vuorokausijakauma, jossa yoaikaisen liikenteen osuus on 6 %.

Eri ajoneuvotyyppien jakauma on arvioitu yleisen jakauman mukaisesti (taulukko 5). Raskaan liikenteen
osuudet ja ajoneuvojen tyyppien osuudet vaihtelevat hieman kadun mukaan.

Taulukko 5. Ajoneuvojen tyyppijakaumat
Ajoneuvojen jakauma [%]
. Asematie ja .. . R . .
Tyyppi Vanha Turuntie Bembodlentie Lippajarventie Turuntie (110)

HA eli henkil6autot 81 83 82 82
PA eli pakettiautot 12 14 13 12
LA eli linja-autot 4 1 2 2
KAip eli kuorma-autot 2 1,5 2 3
KAtp eli tdysperdavaunu 1 0,5 1 1
kuorma-autot

Laskennassa huomioitiin suoraan VTT:n yllapitdman LIPASTO-jarjestelman keskimaaraiset yksikkopaastot
kullekin ajoneuvotyypille vuoden 2016 tilanteen mukaisesti (jarjestelmdssa ei ole uudempia tietoja).
Taulukossa 6 on esitetty kaytetyt yksikkopaastot ja taulukossa 7 kokonaispaastot.

Taulukko 6. Yksikkopaastot (keskiarvo vuonna 2016)
Taajama, katuajo Maantieajo

Tyyppi NOy [g/km*ajon.] PM [g/km*ajon.] NOx [g/km*ajon.] PM [g/km*ajon.]
HA eli henkildautot 0,44 0,015 0,28 0,0094
PA eli pakettiautot 0,99 0,233 0,75 0,0575
LA eli linja-autot 5,30 0,108 3,20 0,0510
éﬁfj};tgﬁf:}i:;”mt 3,80 0,065 2,30 0,0320
Eﬁéfﬂfg_iytsopteréva””” 11,15 0,165 5,60 0,0510
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Taulukko 7. Kokonaispaastot (vuorokautta kohden)

Tie NOx [g/km] PM*[g/km]
Asematie (Akatemiantie-Bembdlentie) 3163 171
Asematie (Vanha Turuntie-Akatemiantie) 2301 125
Vanha Turuntie 2455 133
Bembdlentie 2642 189
Lippajarventie 5768 351
Turuntie (Karvasmaentie-Lippajarventie) 3723 125
Turuntie (Lippajarventie-Kuusiniemi) 4500 151
Turuntie (Kuusiniemi-Viherlaaksontie) 5270 177

1Suorat paastot ovat padasiassa PMy s-hiukkasia.

Sddtiedot

Vuosien 2020-2022 saatiedot hankittiin lImatieteen laitoksen avoimesta datasta Espoon Tapiolan havain-

toasemalta.

IImakehan stabiilisuusluokat laskettiin kdyttden lahtotietoina tuulen nopeutta, pilvisyytta ja auringon kor-
keutta (SunEarthTools.com). Taulukossa 8 on esitetty kdytetyt (Pasquill) stabiilisuusluokat (lumeton aika).

Laskennat suoritettiin vuoden 2022 saatiedoilla, sillda vuodet 2020-2022 ovat hyvin samanlaisia eika niiden

valilla siten ole suuria eroja.

Taulukko 8. Stabiilisuusluokat

Tuulen nopeus 10 m Paiva Pdiva Pdiva Pdiva Yo
korkeudella (m/s) 35°<a<60° 20°<a<35° 5°<a<20° a<5°
Pilvisyys [N/8] N>7 N<4 N>4 N<4 N>4 N<4 N>4 N<4 N>4
<2 D A B B C C D F F
2-3 D B C C D D F E
3-5 D B C C D D D E D
5-6 D c D D D D D D D
>6 D D D D D D D D D

- Pilvisyys N on jaettu yhdeksaan osaan.
- Luokka A on epastabiilein ja F stabiilein.

Kuvassa 3 on esitetty vuosien 2020-2022 tuuliruusut.
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Kuva 3. Tuuliruusut vuosilta 2020-2022 (Espoo, Tapiola).

Maasto ja rakennukset

Laskennassa on huomioitu maaston muotojen ja rakennusten aiheuttamat paikalliset ilmavirtaukset.
Lahtotietoina kaytettiin Maanmittauslaitoksen maastomallia ja rakennuksia taydennettyna tilaajan toimit-

tamalla massoittelulla ja asemakuvalla.

Laskenta-asetukset

Taulukossa 9 on esitetty kaytetyt laskenta-asetukset.

Taulukko 9. Laskenta-asetukset

Asetus

Arvo

Laskennan korkeus (maan pinnasta)

1,5m

Roughness Lenght z0

1,00 m (epédjatkuva kaupunkirakenne)

Quality Level gs

-4

Maaston huomioiminen

On huomioitu

Rakennusten huomioiminen

On huomioitu
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5.3 Taustapitoisuudet

Typpidioksidin ja hiukkaspitoisuuden taustapitoisuutta ei ole lisatty laskentakarttoihin. Taustapitoisuuk-
sien vaikutusta kokonaistasoon arvioidaan sanallisesti luvussa 6 esitettyjen mallinnustulosten perusteella.

Liikenteen hiukkaspaastotiedot eivat sisalla valillisia, esimerkiksi liikennevaylien hiekoittamisesta aiheutu-
via, paastoja. Hiekoitushiekka ja muu vastaavasti syntyva taustapitoisuus tulee kuitenkin huomioiduksi
ilmanlaatua arvioidessa, kun taustapitoisuus huomioidaan kokonaispitoisuudessa.

5.4 Suoritetut laskennat

Typpidioksidin ja hengitettavien hiukkasten pitoisuus laskettiin nykyisilld vuoden 2023 liikennemaarilla
kayttden vuoden 2016 yksikkdpaastoja. Laskentatilanne on arvioitu pahimmaksi, koska jo nyt ja eritoten
tulevaisuudessa autojen yksikkOpadastot pienenevat autokannan uusiutumisen ja sdhkoistymisen myota.
Pienhiukkaspitoisuus maaritettiin kdyttden hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksia.

Laskennan tulokset on esitetty pitoisuuskarttoina. Pitoisuuskartat on laskettu 1,5 m korkeudelle maan pin-
nasta AUSTAL2000-laskentamallin mukaisesti.

Pitoisuuskartoissa piha-alueelle on asetettu lisdksi erilliset tarkastelupisteet (R1—R4).
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6 LASKENTATULOKSET

6.1 Hengitettdvit hiukkaset (PM1o)

Lahialueen liikenteesta aiheutuva hengitettavien hiukkasten pitoisuus on esitetty liitekartoilla 1 ja 2.
Pitoisuuskarttojen perusteella liikenteen aiheuttama hengitettavien hiukkasten pitoisuus on pihan ulko-
oleskelualueella alle raja- ja ohjearvojen:

— Vuosikeskiarvo on alle 1 ug/m3, mika on selvisti alle vuosikeskiarvon raja-arvon 40 pug/m?3.

— Vuoden 36. suurin vuorokausipitoisuus on alle 1 pg/m?3, mika on alle raja-arvon 50 ug/m?3. Raja-
arvon maédrittelyn mukaan vuoden aikana vuorokauden keskiarvopitoisuus 50 pg/m3 saa ylittya
35 kertaa.

— Tarkastelupisteille R1-R4 lasketut kuukauden toiseksi suurimmat vuorokausiarvot ovat alle 1
pg/m3. Ohjearvopitoisuus 70 ug/m? alittuu selvisti.

Lahialueen liikenteen aiheuttamien paastojen lisdksi ulkoalueille aiheutuu taustapitoisuudesta noin
10 pg/m?3 oleva hengitettivien hiukkasten pitoisuus. Taustapitoisuus huomioidenkin hengitettivien hiuk-
kasten pitoisuudet jaavat alle raja- ja ohjearvojen.

6.2 Pienhiukkaset (PMz;)

Lahialueen liikenteesta aiheutuvia pienhiukkasten pitoisuuksia arvioidaan hengitettavien hiukkasten las-
kentatulosten avulla. Koska pienhiukkaset sisaltyvat hengitettaviin hiukkasiin ja suurin osa hengitettavista
hiukkasista on pienhiukkasia, pienhiukkasten vuosikeskiarvopitoisuus on hengitettdvien hiukkasten tavoin
suurimmillaankin alle 1 pug/m3.

Lahialueen liikenteen aiheuttamien paastdjen lisdksi ulkoalueille aiheutuu taustapitoisuutena selvasti alle
10 pg/m? oleva pienhiukkaspitoisuus. Pienhiukkasille vuosikeskiarvona annettu raja-arvo on 25 ug/m3,
joten taustapitoisuuskin huomioiden pienhiukkaspitoisuus alittaa raja-arvopitoisuuden.

6.3 Typpidioksidi (NO2z)

Lahialueen liikenteesta aiheutuva typpidioksidipitoisuus on esitetty liitekartoilla 3 ja 4.

Pitoisuuskarttojen perusteella lilkenteen aiheuttama typpidioksidipitoisuus on pihan ulko-oleskelualueella
alle raja- ja ohjearvojen:

— Vuosikeskiarvo on alle 1 upg/m3 miki on selvisti alle vuosikeskiarvon raja-arvon
40 pg/m3.

— Koko vuoden tuntiarvojen 19. suurin pitoisuus on korkeintaan 10 pg/m?3, eli selvasti alle raja-ar-
von 200 pg/m3. Raja-arvomadrittelyn mukaan vuoden aikana tuntikeskiarvopitoisuus saa olla 18
tunnin aikana suurempi kuin 200 pg/m3.

— Kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste laskettiin tarkastelupisteille R1-R4.

e Tarkastelupisteilld eri kuukausien tuntiarvojen 99. prosenttipisteen pitoisuus vaihtelee
vililla 1-7 ug/m?3 ja keskiarvo on 3 pg/m3. Tuntiarvojen 99. prosenttipisteena annettu
ohjearvopitoisuus 150 pg/m? alittuu selvasti tarkastelupisteilla.

— Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo laskettiin tarkastelupisteille R1-R4.
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e Tarkastelupisteilld ohjearvopitoisuuteen 70 pg/m?3 verrattava pitoisuus vaihtelee vilill3
0-2 pg/m?3 ja keskiarvo on 1 ug/m?3. Kuukauden toiseksi suurimman vuorokausipitoisuu-
den ohjearvo alittuu siten selvasti.

Tieliikenteen aiheuttamien paastdjen lisdksi ulkoalueille aiheutuu taustapitoisuudesta noin 10-15 pg/m?3
typpidioksidipitoisuus. Taustapitoisuus huomioidenkin typpidioksidin pitoisuudet alittavat raja- ja ohjear-
vot.

7 TULOSTEN TARKASTELU

Laskentatulosten ja taustapitoisuuksien perusteella hengitettdvien hiukkasten, pienhiukkasten ja typpidi-
oksidin kokonaispitoisuudet alittavat raja- ja ohjearvot pihan ulkoilualueella.

Huomioitavaa on, ettd ajoneuvojen moottoripadstot ovat vahentyneet viime vuosina ja tulevat edelleen

vahenemaan merkittavasti nykyisesta. Laskennassa kaytetyt padstot ovat hieman yliarvioituja nykyiseenkin
tilanteeseen verrattuna.
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limanlaatuselvitys
Tyovaen akatemia, Kauniainen
Tieliikenteen aiheuttama hengitettavien hiukkasten (PM10)
pitoisuuden vuosikeskiarvo (ei taustapitoisuutta).

Nykyinen liikkenne ja vuoden 2022 saatiedot.

Raportti nro: PR11976-P01

15.11.2024

PRAMETHOR

I > 0.0 ug/m3
I >0.2 ug/m3
[ J>04 ug/m3
N > 0.6 ug/m3
[>o0s ug/m3
1.0 ug/m3
12 ug/m3
14 ug/m3
- 16 ug/m3
| BRK] ug/m3
20 ug/m3

Laskentakorkeus:
1,5 m maan pinnasta

Mittakaava 1:1000 (A4)




limanlaatuselvitys
Tyovaen akatemia, Kauniainen
Tieliikenteen aiheuttama hengitettavien hiukkasten (PM10)
pitoisuuden 36. suurin vuorokausiarvo (ei taustapitoisuutta).
Nykyinen liikkenne ja vuoden 2022 saatiedot.

Raportti nro: PR11976-P01

15.11.2024

PRAMETHOR

I > 0.0 ug/m3
I >0.2 ug/m3
[ J>04 ug/m3
N > 0.6 ug/m3
[>o0s ug/m3
1.0 ug/m3
12 ug/m3
14 ug/m3
- 16 ug/m3
| BRK] ug/m3
20 ug/m3

Laskentakorkeus:
1,5 m maan pinnasta

Mittakaava 1:1000 (A4)




limanlaatuselvitys
Tyovaen akatemia, Kauniainen
Tieliikenteen aiheuttama typpidioksidi (NO2)
pitoisuuden vuosikeskiarvo (ei taustapitoisuutta).
Nykyinen liikkenne ja vuoden 2022 saatiedot.

Raportti nro: PR11976-P01

15.11.2024

PRAMETHOR

I > 0.0 ug/m3
I >0.2 ug/m3
[ J>04 ug/m3
N > 0.6 ug/m3
[>o0s ug/m3
1.0 ug/m3
12 ug/m3
14 ug/m3
- 16 ug/m3
| BRK] ug/m3
20 ug/m3

Laskentakorkeus:
1,5 m maan pinnasta

Mittakaava 1:1000 (A4)




limanlaatuselvitys I > 0.0 yg/m3

e as . .. - 1.0 ug/m3
Tyovaen akatemia, Kauniainen [ 1>2.0ug/m3 Laskentakorkeus:

Tieliikenteen aiheuttama typpidioksidi (NO2) 5:38 ﬂg;:g 1,5 m maan pinnasta

pitoisuuden 19. suurin tuntiarvo (ei taustapitoisuutta). I > 5.0 pg/m3

Nykyinen liikenne ja vuoden 2022 saatiedot. =:38 ﬂgm Mittakaava 1:1000 (Ad)
I > 8.0 ug/m3
I > 9.0 yg/m3

Raportti nro: PR11976-P01 15.11.2024 PRAMETHOR I > 10.0 yg/m3




