Mantymaen koulun D-siivessa on tehty Sisdilmainsindorit Oy:n toimesta syksylla 2016
sisdilmatutkimuksia. Raportissa mainitut suositukset jatkotoimenpiteiksi on tehty talvella 2016-
17.

Tutkimusten sisalto

- Tiloissa suoritettiin aistinvarainen ja kokemusperainen sisailmatutkimus

- Ulkopuolisten rakenteiden tarkistaminen, esim. maan kallistukset,
sadevesiviemardinti yms.

- Tarvittavien rakenteiden pintakosteuskartoitus

- Paine-eromittauksia noin viikon ajalta jatkuvatoimisilla paine-erologgereilla
ulkoilman ja sisailman valilta

- Sisdilman ja lattiapinnoitteen haihtuvien orgaanisten yhdisteiden naytteet

- Ulkoseinan eristetilan ilmavuotojen selvitys opetustiloissa 108 ja 109

- Pdlynaytteet luokista 108 ja 109

- Lattiarakenteen aiempien kosteusmittauslausuntojen lapikaynti

Paakohdat selvityksista

Ylapohja ja vesikatto

Vesikatto kierrettiin l&pi vahtimestarin kanssa. Vesikatolla ei havaittu merkittavia puutteita.
Ylapohjasta oli aistittavissa voimakasta ylapohjalle tyypillista hajua, mutta kyseista hajua ei
ole aistittu kayntikertojen aikana sisétiloissa kertaakaan.

Lattiat

Pintakosteudentunnistimella todettiin lattiapinnoitteen paaltd ns. normaaleita lukemia.
Aiemmin tehdyissd kosteusmittausraporteissa ei ole havaittu normaaleista poikkeavia
lukemia. Lattiapinnoitteen, ja sen liimojen / tasoitteiden vaurioitumista selvitettiin pinnoitteen
paalta otetuilla kupunaytteilla (haihtuvat orgaaniset yhdisteet, eli VOC-naytteet) ja mattoon
tehtyjen tarkistusaukkojen kautta. Samalla tiloista otettiin haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
naytteet sisailmasta.

Ulkoseinat

Ulkoseinissa ei havaittu merkkeja kosteusvaurioista. Pintakosteuden tunnistimella ei todettu
kohonneita kosteuden arvoja ulkoseinissa. Opetustilojen 108 ja 109 seinan eristetilaan
laskettiin merkkikaasua (rikkiheksafluoridia), jonka todettiin kulkeutuvan lahinna jalkalistojen
takaa lattian ja seinan rajasta. Luokat olivat mittaushetkella noin 5 pascalia alipaineisia
ulkoilmaan néhden.

liImanvaihto

Ulkoilman ja sisailman vélista paine-eroa mitattiin viidesta eri luokkatilasta. Paasaantoisesti
luokat olivat hieman alipaineisia ulkoilmaan nahden. Tama on kosteusteknisen toiminnan
kannalta hyva asia. Opetustila 110 on koko ajanjakson merkittdvan alipaineinen ulkoilmaan
nahden. Viereinen opetustila 109 on paasaantdisesti ylipaineinen ulkoilmaan n&hden
mittausjakson ajan.

VOC —mittaukset (haihtuvat orgaaniset yhdisteet)

VOC -yhdisteitd vapautuu rakennusmateriaaleista, jos materiaali on pééassyt kostumaan tai
alkanut muuten hajota. Myds uusista sisustus- ja rakennusmateriaaleista saattaa vapautua
VOC —yhdisteita. limanvaihtoa tehostamalla ja sisalampdtilaa nostamalla voidaan nopeuttaa
helposti haihtuvien yhdisteiden poistumista rakennuksesta (uudiskohteet ja korjaustytn
jalkeen). VOC —yhdisteiden tutkiminen siséilmasta saattaa olla tarpeen, mikali sisétiloissa



esiintyy hajuhaittaa tai tilojen kayttajat kokevat oireita, kuten paansarkya, ylahengitysteiden,
silmien ja limakalvojen &rsytysta Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) keréttiin ilmapumpuilla
Tenaxadsorbtioputkiin Sisailmanaytteet kerattiin n. 1 m korkeudelta Lattiapinnoitteiden paéalta
otettiin naytteet suoraan ehjaltd pinnalta lasikuvun ja aktiivihiilisuodattimen avulla Naytteet
analysoitiin MetropoliLabin laboratoriossa Helsingissa.

Tulosten perusteella tilojen sisailman TVOC-pitoisuudet olivat tutkimushetkellda tavanomaiset
eikd yksittaisissd yhdisteissd esiintynyt poikkeavana pidettavia pitoisuuksia Lattioista
otetuissa kupunaytteissa esiintyi lahinna linoleumin normaaleja emissiopaastoja.

Paine-eromittaukset

Mittaukset suoritettiin ulkoilman ja sisdilman valilla viidesta mittapisteesta 22.09 — 29.09. ja
04.- 06.10.2016 valisind aikoina tallentavilla mittalaitteilla. Rakennus on p&&saéantoisesti
jatkuvasti hieman alipaineinen, joka on kosteusteknisesti hyva asia. Koneellisella tulo- ja
poistoilmalla varustetuissa rakennuksissa paine-ero tulisi olla tasoa 0-5 pascalia
(alipaineinen). Liiallisen alipaineisuuden vuoksi rakenteiden epétiiveyskohdista saattaa tulla
ilmavirtausten mukana epé&puhtauksia sisatiloihin. Alipaineisuutta pystyy pienentamaan
saatamalla tulo- ja poistoilmamaaria, mutta ulkoilman olosuhteet (I&hinna tuulen suunta ja
voimakkuus) vaikuttavat silti ajoittain merkitsevasti painesuhteisiin ulkovaipan yli. Koululla on
jatkuvatoiminen ilmanvaihto, joka ehk&isee merkittdvan alipaineen muodostumista tilojen
kayttbaikojen ulkopuolella

Pdlynaytteet

Kohteen viimeisimman korjaustyon yhteydessa tuloilmakoneet on uusittu, mutta
tuloilmakanavat ovat vanhat. Opetustiloista otettiin kaksi pyyhinténéaytetta, joista analysoitiin
teollisia mineraalivillakuituja. Naytteet on otettu opetustilojen 108 ja 109 laskeumapinnoilta
niin sanotusta historiapolysta. Yksiselitteisia raja-arvoja historiapolynéaytteille ei ole olemassa,
kun ei tiedeta polyn kerddntymaaikaa. Naytteet on analysoitu Labroc Oy:n laboratoriossa
Espoossa. Naytteissa ei esiintynyt merkittavasti teollisia mineraalivillakuituja

Tutkimusraportin suositukset jatkotoimenpiteiksi

- Suosittelemme tuloilmakanavien puhtauden arviointia erikseen.

- Opetustilojen 108 ja 109 ulkoseinan ja lattian rajat tulee tiivistda nykyista
paremmin.

- Suosittelemme opetustilan 110 tuloilman toimivuuden tarkistamista.

- Kaytavan vinojen alakattojen ylapuolelle kerdantyva irtopdly tulisi poistaa aikaajoin.

- Suosittelemme kavtavien linoleum -valmisteisten ilmoitustaulujen vaihtamista
malleihin, joista ei aiheudu hajuhaittaa.

- Suosittelemme pitamaan ilmanvaihdon jatkuvatoimisena jatkossakin.

- Opetusvaraston 121 yhdessa kaapissa olevat mikrobiperéiselle hajulle
kontaminoituneet tavarat tulee puhdistaa huolellisesti, mikali niistd halutaan
"hajuttomia”.



